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Algebrai gorbek

U Algebrai gorbék

U Eszkozok
0 Runge médszer
U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita

Intézeti Szemindrium

Legyen f € Q[X, Y], C(R) = {(x,y) € R : f(x,y) = 0}.
e génusz legalabb 1: Siegel (1929) igazolta, hogy C(Z) véges.

e geénusz legalabb 2: Faltings (1983) bebizonyitotta, hogy
C(Q) veges.

1 génuszu gorbek:
Y2 = X3 + a1 X + as.
2 génuszu gorbék:

Y2 = beX® + bs X° + baX* + b3 X3 + boX? + b1 X + by.
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Eszkozok

0 Algebrai gorbek e Elemi, lokalis modszerek
0 Runge médszer PY Runge m(’)dszer

U Algoritmus

0 Példa e Skolem mddszer

U Demjanenko-

Manin 7

U Hiperelliptikus ¢ Baker mOdszer

alapozas ,

O Baker médszor e (Chabauty mddszer

Mordell-Weil szita

e Elliptikus Chabauty modszer
e Demjanenko-Manin mddszer

e Modularis modszer
e Mordell-Weil szita
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Runge modszer

U Algebrai gorbék
U Eszkozok

U Runge médszer

U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita

Intézeti Szemindrium

P(X,Y) =

ZZGUXl ) G[,jEZ

(=0 j=0
trreducibilis polinom a Q[X, Y] gytriben. Legyen A > 0.
o P)(X,Y):az osszes a;;X'Y/ Gsszege, ahol i + Aj maximalis,

o P(X,Y): az 6sszes olyan a;;X'Y! osszege, amely eléfordul
valamely P,(X, Y) polinomban.

Egy P polinom eleget tesz Runge feltételének, ha nem létezik
A, amelyre P = P, konstans szorzdtol eltekintve eqy
trreducibilis polinom hatvanya.

tengely@math.klte.hu — slide 4




U Algebrai gorbék
U Eszkozok

U Runge médszer

U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita

Intézeti Szemindrium

Peélda:

PX,Y)=X?—Y®— Y/ —Y?2_3Y 45,

o PuX,Y)=X?haA< g,

o PAX,Y)=X2—Y8haa=1,

e PiX,Y)=VY8hai> 1,

gy P(X,Y)=X2—=Y8 = (X —-YHX+ Y.
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

U Runge médszer

U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita
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Példa:
PX,Y)=X?—Y®— Y/ —Y?2_3Y 45,

e PyX,Y)=X?hai< ],

o PAX,Y)=X2—Y8haa=1,

e PiX,Y)=VY8hai> 1,

gy P(X,Y)=X2—=Y8 = (X —-YHX+ Y.

Tétel (Runge,1887). Ha a P polinom eleget tesz a Runge
feltételnek, akkor a P(x,y) = 0 diofantikus egyenletnek csak
véges sok megolddsa van.

Tovabbi eredmények: Hilliker és Straus, Walsh, Grytczuk és
Schinzel, Laurent és Poulakis.
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U Algebrai gorbék AZ F(X) — G(y) eset:

O Eszkozok

deg F = n,deg G = m, gcd(m, n) > 1 és az F(X) — G(Y)

U Algoritmus

ggé‘d? k polinom irreducibilis a Q[X, Y] gytrlben. Legyen
MaHn'mJ _ 1 < d | gcd(m, n). Ekkor Runge feltétele teljesiil.
U Hiperelliptikus

alapozas

) Baker modszer + Tétel (1.5z.,2003). Ha (x,y) € 72 megoldasa az F(x) = G(y)
Mordell-Weil szita egyenletnek, ahol F és G kielégitik a fenti feltételeket, akkor

i m m w2t mntm
y|} < dzT_m(m + 1)%(% + '])37(h + ’])ﬁ+2m.

max{ |x

’
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

U Runge médszer

U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita

Lemma (Walsh,1992). Az U = F(X), V¢ = G(X) egyenletek
dltal definialt U, V' algebrai fliggvényekhez [éteznek Puiseux
kifejtések:

u(X)= ) £X""és
==
viX)= ) giX™
=
gy, hogy d?"'9+0=1f, € 7 minden i > —5 esetén, hasonldan

d?mld+0=1g. € 7 minden i > —g esetén, ésf s =g _n =1.

Tovdbbd |f;| < (H(F) + 1)t ha i > —2 és
gi| < (H(G) + 1)+ ha i > -1
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok d d

© Runge niszer— o oo
O Algoritmus F(X) — Z f[X_l ’ G(Y) — Z giy—l ’

0 Példa
U Demjanenko- =—
Manin

U Hiperelliptikus
L : . 7
2 apozas Amennyiben |t| elég nagy:

0 Baker mddszer +
x
2m 1 .
St — —i
E dd'fit <
i=1

Mordell-Weil szita

N —

- 2m . 1
Y dT gt < 5.
i=1 2
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0 Algebrai gorbék Mivel F(X) — G(y); iglJ U(X)d _ V(y)d — O, QZazZ

O Eszkozok

_ i i
0 Algoritmus (u(x) = v(y) (t(x) " +ux)viy) + ... +v(y)") =0,

O Példa 7
0 Demjanenko- ha d pa ratlan,

(u()? = v()?) () + a0 vy)* + ...+ v(y)*?) =0,
alapozas

0 Baker mddszer +
Mordell-Weil szita

ha d paros.
A fenti egyenletekbdl adddik, hogy

u(x) = v(y) ha d paratlan, és
u(x) = £v(y) ha d paros.
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U Algebrai gorbék I’
U Eszkozok g U

© |
U Algoritmus 0: |U(X)iV(y)| — Z f[X_li Z gil;/_l

O Példa

U Demjanenko- =—12 = U
Manin d d
U Hiperelliptikus

alapozés Ha |x| és |y| elég nagy, akkor

0 Baker mddszer +
Mordell-Weil szita

0
Zd X Z i<1.

_m
d

. n
=—4

Egész egyutthatos polinom!
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Algoritmus

0 Algebrai gérbék Legyen u(X) = ZO L, f[X_i és v(X) = ZO . giX_i, ahol
p

U Eszkozok = [=—0
p

0 Runge médszer

p|gcd(m, n) pératlan. Legyen t € R™. Ekkor

U Algoritmus
0 Példa

0 Demjanenko- (U(X) — t)p < F(X) < (U(X) + t)p ahol x $ [Xt_,X:_],

Manin

0 Hiperelliptikus (V(y) _ t)p < G(y) < (\/(y) -+ t)p ahOl y $ [yt_’ y?_]

alapozas

O Baker mddszer +
Mordell-Weil szita

x; =min{{0}U{xeR:F(x)—(ux)—1t) =0
vagy F(x) — (u(x) + t)” = 0}},
xF=max{{0}U{x ER: F(x)— (ux) — t)’ =0
vagy F(x) — (u(x) + t)” = 0}},
y;, = min{{0}U{x e R: G(x) — (v(x) —t)P =0
vagy G(x) — (v(x) + t)” = 0}},
yi = max{{0} U {x e R: G(x) — (v(x) — t)’ =0
vagy G(x) — (v(x) + t)P = 0}}.
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

0 Runge médszer

U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita
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Adodik, hogy

u(x) —t < F(x)'"P < u(x) + t ahol x ¢ [x;, x;"),
v(y) =t < G(y)"P < v(y) + t ahol y & [y7, y]
9y
—2t < u(x) — v(y) < 2t.
A specialis megoldasok gyokei a

Resy (F(X) — G(Y), u(X) — v(Y) — T) polinomnak. ltt
—2t < T < 2t raciondlis szam, amelynek nevezdje osztdja

2m

p? -nek.
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

0 Runge médszer

U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita

Intézeti Szemindrium

Megoldasok meghatarozasa:

F(x) = G(k) valamilyen k € [y;, y7],
G(y) = F(k) valamilyen k € [x;, x;"],

Resy(F(X) = G(Y), u(X) — v(Y) = T) =0 ahol T € Q,|T| < 2t

2m

. J o I 1 4
a nevezlje osztoja p» ' szamnak.

Adott egyenlet megoldasahoz tehat t-t6l fiiggdé rendszert kell
kezelni. Az rendszerben szereplo egyenletek szamat redukaljuk

("baby-step giant-step" effektus).
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Példa

U Algebrai gorbék

U Eszkozok
00 Runge médszer X3 — 5X2 +45x — 713 =
U Algoritmus
yg — 3y8 + 9y7 — 1796 + 38y5 — 199y4 — 201 y3 + 789y2 + 234y.
U Demjanenko-
Manin
O Hiperelliptikus E kkor
alapozas
[0 Baker modszer + 5
Mordell-Weil szita U(X) — X — =
3
4
v(Y)=Y> = Y242V — =,
3
t "rendszer mérete" Xt x¢ . yr  y7 ]
1/6 177 [ -86, 45, -32, 11 ]
1/3 95 [ -48, 15, -18, 9 |
2/3 67 [ -27,13, -10, 8 |
4/3 52 [-16, 11, -2, 6 |
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Demjanenko-Manin modszer

U Algebrai gorbék

1 Esskizik Cuv: Y2 =uX+vX'+vX? 4+ u = F(X),
0 Runge médszer
0 Algoritmus Leqyen &, : Y2 = uX> + vX? +vX + u.
O Példa ’
Magasség: h(P) = h(x1/xz) = log(max{|x1], [x2|})-
O Hiperelliptikus Kanonikus magassag: h(P) = lim,_. 47 "h([2"]|P).
alapozas . ’ L . , N - 24
e o Tulajdonsagok: h(P) = h(P) + O(1) és h(mP) = m*h(P).
Mordell-Weil szita Silverman korlat:
| A 1 .. 1
Zh(/) - Eh(A) —1.946 < h(P) — h(P) < Eh(/) + gh(A) + 2.14
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

0 Runge médszer
U Algoritmus

0 Példa

0 Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

0 Baker mddszer +
Mordell-Weil szita

Intézeti Szemindrium

Leképezések:

_ —2uX3 = 3uX? — 2uX + vX?

2uX3 —3uX? 4+ 2uX + vX?

(XA 2XC3 H2X2 42X+ 1)

Cu(XP=2X3 4 2X2=2X + 1)
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H Algebrat gorbek Tegguk fel, hogg guv(@) — <gu,v(@)tor5r R> és P € Cuv(@)

U Eszkozok
00 Runge médszer E kkor

O Algoritmus ¢1(P) — [n]R + T1, gbz(P) — [m]R —+ Tz.

0 Példa

0 Demjanenko- ,
Ha N elég nagy, akkor

U Hiperelliptikus
alapozas

NI1(P) = [nNIR,  [N]$2(P) = [mNIR.

Mordell-Weil szita

= |m? — n?| < konst. = min{|m|, |n|} < konst.
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Hiperelliptikus alapozas

U Algebrai gorbék

0 Eszkozok C: Y?°=F(X)=XX=1)X=2)(X=5)(X-6),
0 Runge médszer

0 Algoritmus Ekkor a megfeleldé osztalyok:

O Példa

U Demjanenko- (X y) ( ) 200 — { X y ’ (U, V)}

Manin

Specidlis elemek: {(x,y), (x, —y)}, {0, 0} — O.
Dakermédszer+ Megfelelo parOk ( y) ( ) C(Q)' (Q d))
Mordell-Weil szita Példak: {(0,0),(10,—-120)}, {oo, (1,0)}, {(1
5VA), (4 = 3V41,35 — 5V41)}.

Nem OK: {(3,6), (5 + 5v/41,35 +5v41)}.

A’—\
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0 Algebrai gorbék Elemek dsszeadasa: A = {(0,0), (1,0)}, B = {(2,0),(3,6)}.

O Eszkozok

0 Runge médszer Az Y = X(X —1)(X — 2) gorbe atmegy a 4 ponton.
o Algoritmus Behelyettesitve az Y? = F(X) egyenletbe adédik:

O Példa
U Demjanenko-

X(X = 1)(X = 2)(X = 3)(X? = X +10).
alapozas

O Baker mddszer + I_
Mordell-Weil szita eg gen

C={(+3v=39,15-5v=-39), (5 — 3v/=39,15 + 5vV/-39)}.
EkkorA—|—B—|—C O, azazA—I—B:
{(3 +3V—39,—15 4+ 5V=39), (3 — 3V—39, =15 — 5/=39)}.
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Baker modszer + Mordell-Weil szita

U Algebrai gorbék
U Eszkozok
0 Runge médszer

U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

[J Baker modszer +
Mordell-Weil szita

Intézeti Szemindrium

YP—Y =X7-X, 2<p<qg.
Fielder, Alford (1998): pozitiv megoldasok

(3,2,2,3),(6,2,2,5),(15,2,6,3), (16,2, 3, 5),
(13,3,3,7), (91,2, 2,13), (280, 2,5, 7), (4930, 2, 30, 5).
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Baker modszer + Mordell-Weil szita

U Algebrai gorbék
U Eszkozok
0 Runge médszer

U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

[J Baker modszer +
Mordell-Weil szita

YP—Y =X7-X, 2<p<qg.
Fielder, Alford (1998): pozitiv megoldasok

(3,2,2,3),(6,2,2,5),(15,2,6,3), (16,2, 3, 5),
(13,3,3,7), (91,2, 2,13), (280, 2,5, 7), (4930, 2, 30, 5).

Tovabbi eredmények:

Mordell (1963): p = 2, g = 3 eset,

Mignotte és Petho (1999): végességi eredmények, teljes
megoldas p = 2, g > 2 esetben, feltéve, hogy y teljes hatvanya
valamilyen primnek.
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

0 Runge médszer n _ m

O Algoritmus k o [ !

0 Példa

U Demjanenko-

Lt k,,m,n eNés2< k< 35,2<1< 5.

U Hiperelliptikus ,

alapozas Ismert megoldasok:

U Baker médszer +

Mordell-Weil szita 16 10 56 22 120 36
)= (5) (2)=(5) (%)-5)

21\ (10 153\ (19 78\ (15) (14

2]  \4) 2] \s5/)" \2)] \5] \e6)

221) _ (17)’ (F2i+2F2i+3) _ (F2z+2F2z+3—1) aholi=12.
2 8 FaiFait3 FaiFi43 +1
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

0 Runge médszer
U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

O Baker mddszer +
Mordell-Weil szita

ny [m
k| \ L]
k,,m,neNés2<k<35,2<1< 5.
Ismert megoldasok:

- (2 (9-C) (2)-()
- (- (3)-2- ()

221) _ (17)’ (F2i+2F2i+3) _ (F2z+2F2z+3—1) aholi=12.
2 8 FaiF2it3 FaiFaiy3 +1

Lind (1968), Singmaster (1975): Fibonacci sorozattal megadott

megoldds csalddok. De Weger (1997): () < 10% vagy
n < 1000 esetében nincs tobb nem trivialis megoldas.
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i AlgebraligoriaEk Mordell (1963), Avanesov (1966/1967), Pintér (1995), De Weger

O Eszkozok

0 Runge médszer (1996), Stroeker és De Weger (1999): teljes megoldasok

U Algoritmus
3 Dempanenko- (k. 1) € {(2,3),(2,4),(2,6),(2,8),(3,4),(3,6), (4,6) }
Manin

ataposde esetében. Ezek a problemak Thue egyenletekre vagy elliptikus

0 Baker médszer + 5 ’
Mordell-Weil szita gOrbekre Vezetnek.
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i AlgebraligoriaEk Mordell (1963), Avanesov (1966/1967), Pintér (1995), De Weger

O Eszkozok

0 Runge médszer (1996), Stroeker és De Weger (1999): teljes megoldasok

U Algoritmus

O Pl (k, 1) € {(2,3),(2,4),(2,6),(2,8),(3,4),(3,6),(4,6)}

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus , , , . .
alapozas esetében. Ezek a problemak Thue egyenletekre vagy elliptikus
U Baker médszer +

Mordell-Weil szita gérbékre Vezetnek.
Altaldnos végességi eredmények:
Kiss (1988): kK = 2 es [ adott paratlan prim.

Brindza (1991): k =2 és [ > 3.
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O Algebrat garbék Bugeaud, Mignotte, Siksek, Stoll, Tengely (2008):

U Eszkozok
0 Runge médszer ) 5
U Algoritmus Y — Y — X — X

O Példa
U Demjanenko-

Manin 0sszes egész megoldasa:
U Hiperelliptikus
alapozas

O Baker mddszer +

Mordell-Wetl sztto (X,Y)=(=1,0), (=1,1), (0,0), (0,1, (1,0), (1,1), (2,=5),
(2,6), (3,—15), (3,16), (30, —4929), (30, 4930).

J(Q) Mordell-Weil csoportjanak a rangja 3.
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- Algebrat gorbek Bugeaud, Mignotte, Siksek, Stoll, Tengely (2008):

O Eszkozok

0 Runge médszer

O Algoritmus ( y ) . (X )
O Példa T
U Demjanenko- 2 5

Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

O Baker mddszer +
Mordell-Weil szita

0sszes egész megoldasa:

(X,Y) = (0,0), (0,1), (1,0), (1,1), (2,0), (2,1), (3,0),
(3,1), (4,0), (4,1), (5.=1), (5,2),
(6,—3), (6,4), (7,—6), (7,7), (15,—77), (15,78),
(19, —152), (19, 153).

Intézeti Szeminarium %%% - _ X tengely@math.klte.hu — slide 24




H Algebrat gorbek e Mivel F(X,Y)=Y%2—Y — X+ X esetében F(0,0) =0,

U Eszkozok
0 Runge médszer Runge-mddszerrel meghatarozhatok az adott legnagyobb

DA[ i 00 0o /4 V24 J
o kozos osztoval rendelkezé megoldasok.

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

U Baker médszer +
Mordell-Weil szita
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H Algebrat gorbek e Mivel F(X,Y)=Y%2—Y — X+ X esetében F(0,0) =0,

U Eszkozok
0 Runge médszer Runge-mddszerrel meghatarozhatok az adott legnagyobb

DA[ i 00 0o /4 V24 J

o kozos osztoval rendelkezé megoldasok.

U Demj ko- ’ ’

Ve e Chabauty modszere nem alkalmazhato, mert J(Q)

U Hi (iptik - .y - . .
alapozss Mordell-Weil csoportjanak a rangja nagyobb, mint a gorbe
0 Baker médszer + A

Mordell-Weil szita gEtitEze.
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H Algebrat gorbek e Mivel F(X,Y)=Y%2—Y — X+ X esetében F(0,0) =0,

U Eszkozok
0 Runge médszer Runge-mddszerrel meghatarozhatok az adott legnagyobb

DA[ i 00 0o /4 V24 J

o kozos osztoval rendelkezé megoldasok.

U Demj ko- ’ ’

Ve e Chabauty modszere nem alkalmazhato, mert J(Q)

U Hi (iptik - .y - . .
alapozss Mordell-Weil csoportjanak a rangja nagyobb, mint a gorbe
0 Baker médszer + A

Mordell-Weil szita gEtitEze.

e Elliptikus Chabauty moédszer esetében szdmtest felett kell a
Mordell-Weil csoport rangjat meghatarozni.
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H Algebrat gorbek e Mivel F(X,Y)=Y%2—Y — X+ X esetében F(0,0) =0,

U Eszkozok
0 Runge médszer Runge-mddszerrel meghatarozhatok az adott legnagyobb

U Algori e ee ’ ” ’

o kozos osztoval rendelkezé megoldasok.

U Demj ko- ’ ’

Ve e Chabauty modszere nem alkalmazhato, mert J(Q)

U Hi (iptik - .y - . .
alapozss Mordell-Weil csoportjanak a rangja nagyobb, mint a gorbe
0 Baker médszer + A

Mordell-Weil szita gEtitEze.

e Elliptikus Chabauty moédszer esetében szdmtest felett kell a
Mordell-Weil csoport rangjat meghatarozni.

e S-eqység egyenletek, Baker médszer + LLL algoritmus: a
fellépd szamtestek foka nagy.
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

0 Runge médszer
U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita

Intézeti Szemindrium

Mivel F(X,Y) = Y? —Y — X°> 4+ X esetében F(0,0) =0,
Runge-mddszerrel meghatarozhatok az adott legnagyobb
kozos osztoval rendelkez6 megoldasok.

Chabauty médszere nem alkalmazhato, mert J(Q)
Mordell-Weil csoportjanak a rangja nagyobb, mint a gorbe
genusza.

Elliptikus Chabauty mdédszer esetében szamtest felett kell a
Mordell-Weil csoport rangjat meghatarozni.

S-eqgyséqg egyenletek, Baker modszer + LLL algoritmus: a
fellépd szamtestek foka nagy.

S-eqység egyenletek + Skolem mddszere: a fellépd
szamtestek foka naqgy.
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U Algebrai gorbék
U Eszkozok

0 Runge médszer
U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita

Intézeti Szemindrium

Mivel F(X,Y) = Y? —Y — X°> 4+ X esetében F(0,0) =0,
Runge-mddszerrel meghatarozhatok az adott legnagyobb
kozos osztoval rendelkez6 megoldasok.

Chabauty médszere nem alkalmazhato, mert J(Q)
Mordell-Weil csoportjanak a rangja nagyobb, mint a gorbe
genusza.

Elliptikus Chabauty mdédszer esetében szamtest felett kell a
Mordell-Weil csoport rangjat meghatarozni.

S-eqgyséqg egyenletek, Baker modszer + LLL algoritmus: a
fellépd szamtestek foka nagy.

S-eqység egyenletek + Skolem mddszere: a fellépd
szamtestek foka naqgy.

Demjanenko-Manin mddszer: fiiggetlen leképezések
kellenek elliptikus gorbére.
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LiAlgebrai gorbek Transzformalt alak:
[ Eszkozok

0 Runge médszer g 5
0 Algoritmus C . Zy = x° — 16x + 8,
O Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

U Baker médszer +
Mordell-Weil szita
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LiAlgebrai gorbek Transzformalt alak:
[ Eszkozok

0 Runge médszer
0 Algoritmus C . 2y2 = X5 — 16x + 8,
0 Példa

U Demjanenko-

Manin Mordell-Weil bazis J(Q)-ban:

U Hiperelliptikus
alapozas

O Baker mddszer +
Mordell-Weil szita

Dy =(02)—00, Dy=(22)—0c0, D3=(=272)—o0.

Ekkor x — a = k&2, ahol k €
1, 2a,4-2a, —4—2a,—2a+a? 2a+a*, -4+ a?,8a —2a°}.
Baker korlat log x-re: 5.1 x 10°%.
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O Algebrai gorbék Bruin, Stoll: Mordell-Weil szita
[ Eszkozok

0 Runge médszer

£ Algoritmus J(C(Q)) € W + BJ(Q),

O Példa
U Demjanenko-

Manin ahol W az ismert racionalis pontok képe és
U Hiperelliptikus
alapozas

0 Baker médszer + B=28.3".53.73.112.132.172.19.23.29 . 312. |_| p

Mordell-Weil szita
37<p<149
p+107

Leqyen Lo = BZ> és

b : 7> — J(Q), olar,...,a;) = ZGiDi,
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U Algebrai gorbék Ekkor
U Eszkozok

3 Runge médszer J(C(Q)) € W + ¢(BZ°).

U Algoritmus
0 Példa Racsok csokkeno lanca:

U Demjanenko-
Manin

O Hiperelliptikus BZB — LO 2 L1 2 LZ 2 s 2 Lk,

alapozas

O Baker mddszer +
Mordell-Weil szita

gy, hogy
JIC(Q)) C W + o(L)).

Az {gy meghatérozott rdcs indexe: 3.32 x 10327,

az ebben a racsban talalhato legrovidebb vektor hossza:
1.156 x 101080,

Amennyiben létezne P € C(Q) ismeretlen pont, akkor

log x(P) > 0.95 x 10°"°,

ellentmondds, mert a felsd korldt 5.1 x 10°%°.
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g-gonalis szamok

U Algebrai gorbék Deﬁn [Cl(’)
e
J Foskoutk _m{(g—=2)m —(g —4)}
unge modszer gm g = 2 .
U Algoritmus
Dplld V4 V4 V4 V4 . V4 . 14
0 Demjanenko- Rekurziv sorozatokban taldlhaté g-gonalis szamok vizsgélata
Mani ) .
O Hiperelliptikus g € {3,4,5,7} esetében: J.H.E Cohn, Katayama, Ljunggren,

alapozas Luo, Prasad, Rao.
O Baker mddszer +

Mordell-Weil szita
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g-gonalis szamok

U Algebrai gorbék
U Eszkozok

0 Runge médszer
U Algoritmus

0 Példa

U Demjanenko-
Manin

U Hiperelliptikus
alapozas

(] Baker médszer +
Mordell-Weil szita

Definicio:
o milg=2m—(g— 1}
m,g - 2 °

Rekurziv sorozatokban talalhato g-gonalis szamok vizsgdlata
g € {3,4,5,7} esetében: J.H.E Cohn, Katayama, Ljunggren,
Luo, Prasad, Rao.

Tengely (2008): g € {6,8,9,10,...,20} esetében

Fn = gm,gr L, = gm,g;
Pn = gm,g: On = gm,g

egyenletek megoldasainak meghatarozasa.
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O Algebrai gorbék A kovetkez6 gorbek vizsgélatéra vezet:

S et
S ceren Y2 =5((g — 2)X2 (g — HX)? + 16,
0 Demjanerko- Ccpde . = 5((g — 2)X2 — (g — 4)X)? — 16,
CEren . ¥? =5((g — X% — (g — 9X)? — 80,
Mordell-Wel seta cpad . =5((g — 2)X? — (g — 4)X)? + 80,
Che" - =2((g —2)X* — (g — 4)X)* + 4,
C""d Y =2((g —2X° — (g —4X)* -4,
Co, " =2((g — 2)X* — (g — 4)X)* =8,
Coe : = 2((g — 2)X?> — (g — 4)X)* + 8.
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