KVADRATIKUS PROBA, DUPLA HASHELES

A bemutatast egybdl egy megjegyzéssel kezdeném: mind a kvadratikus proba, mind a dupla
hashelés képletét illetéen mind az elektronikus, mind a nyomtatott forrdsok terén igen nagy
eltérések mutatkoznak, igy az itt bemutatott technika csupdn egy a lehetségesek koziil. Ha
valaki barhol més képletet 14t, valdszintileg az is j6 annak ellenére, hogy a kapott megoldds
eltérhet a miénkt6l.

A két sziikséges képlet:
e Kvadratikus préba: h;(k) = (ho(k) +1i-c1 + 4% - co)%m
* Dupla hashelés: h;(k) = (ho(k) + i - h'(k))%m

A képletekben h; (k) jeloli a k elem i-edik kiprobaland6 helyét (i = 0,1,2,...), ho(k) és h'(k)
egy-egy megadott hash fiiggvény, mig ¢, co szintén megadott konstans szamok. Végiil m a
hash tdbla méretét jelenti.

Példaul egy feladat az aldbbiak szerint nézhet ki:

Legyen adott egy m = 13 nagysdgu hash tdbla. lllessziik be a 15,10, 8,7,2, 28, 30 elemeket az
aldbbi hash fiiggvény felhaszndldsdval:

Az iitkozéseket oldjuk fel kvadratikus probéaval ¢; = 2, co = 3 vélasztdssal!

Megoldas: Els6 1épésként célszer( kiszamolni a megadott szamok kezdeti helyét:
ko|15]10]8]7]2]28]30
hotk) | 2 |10|8]7]2] 2 | 4
Ezt kovetden amig nincs iitk6z€s, elkezdjiik feltolteni a tdblankat (ez most a 7-es elemig megy).
index |0|1]2[3]4]5]6|7]s|9]10]11]12
cemert| | [15] | | | [7]s] 0] |
A kovetkezd beillesztendd elem a 2 lenne, azonban ennek a helye (ami most a 2-es hely) foglalt.

Ezért a 2-es elemnél 7 értékét 1-re noveljiik és behelyettesitiink a képletbe:
hi(2) = (ho(2) +1-24+12-3)%13 = T%13 = 7.
Sajnos a 7-es hely is foglalt, ezért 7 értékét 2-re valtoztatjuk és folytatjuk az eljarést:
ho(2) = (ho(2) +2-2+2%-3)%13 = 18%13 = 5.
Az 5-0s hely szabad, igy oda illesztjiik be a 2-t:
indez [0]1] 2 |3]4]5|6|7|8]9|10]11]12

element‘ ‘ ‘15‘ ‘ ‘2‘ ‘7‘8‘ ‘10‘ ‘
A kovetkez beillesztends elem a 28, ami szintén a 2-es helyre keriilne. Igy i értékét 1-re val-

toztatjuk és behelyettesitiink (vegyiik észre, hogy a szdmolas pont ugyanaz, mint a 2-nél, hiszen



a ho(k) mindkét esetben ugyanannyi):

h1(28) = (ho(28) +1-2+ 1% 3)%13 = 7%13 = 7. Mivel ez is foglalt, igy i = 2
ho(28) = (ho(28) +2 -2 + 2% - 3)%13 = 18%13 = 5. Mivel ez is foglalt, igy i = 2
hs(28) = (ho(28) +3 -2+ 3% - 3)%13 = 35%13 = 9.

A 9-es hely végre szabad, igy oda beillesztjiik a 28-at:
index [0|1]2[3]4]5]6]7]8]9]10]11]12
element‘ ‘ ‘15‘ ‘ ‘2‘ ‘7 8‘28‘10‘ ‘
Végiil a 30-at kell elhelyezni a tdbldzatban, &m mivel a 4-es hely szabad, igy szerencsére itt nincs

sziikség extra szamoldsra. Figyeljiik meg azonban, hogy csak akkor illesztem be a 30-at ha mar
el6tte minden szdmmal foglalkoztam, hisz elképzelhetd lenne, hogy a 4-es helyre id6kdzben az
itk6zés miatt keriil valami més, igy ekkor tovabb kéne szamolnom. A végsd tablazat:
index |0|1] 2 ]3] 4 |5]6]7]8]9]10]11]12
element‘ ‘ ‘15‘ ‘30‘2‘ ‘7‘8‘ ‘10‘ ‘
A dupla hashelés esetén a feladat hasonléan fog kinézni azzal a kiilonbséggel, hogy c; és ¢y

helyett most egy h'(k) hash fliggvény lesz megadva. Most csak az elsd iitkdzésig szamolok, a
tobbi "hazi feladat" :) Legyen ho(k) ugyanaz, mint fentebb és helyezziik el igy a 15, 10,8,7,2
elemeket az m = 13 hosszu tablazatban oly mddon, hogy az iitkdzéseket dupla hasheléssel
oldjuk fel a A/(k) = (2k — 5)%m fiiggvénnyel.

Megoldas: a fentiekhez hasonléan kiszdmolom a hg(k) értékeket és elhelyezem az elején az
elsd litkozésig az elemeket (nem szamolom végig, ugyanaz, mint fent):
ko|15]10]8|7]2
ho(k) | 2 |10|8]7]2

index [0]1] 2 |3]4]5|6|7|8]9]10]11]12
elememﬁ‘ ‘ ‘15‘ ‘ ‘ ‘ ‘7‘8‘ ‘10‘
A 2-nél iitk6z€s van, igy ¢ értékét 1-re valtoztatjuk és behelyettesitiink a képletbe:

hi(2) = (ho(2) +i - 1'(2))%13
hi(2) = (2+41-(2-2—5)%13)%13 = (24 1-12)%13 = 1.

Az egyetlen "nehezebb" 1épés a (2 - 2 — 5)%13 volt, ami (—1)%13, de a "triikk" egyszerdien
annyi, hogy pozitiv szam esetén addig vonunk ki 13-at amig egy 0, ..., 12 kdzé szamot nem
kapunk, mig negativ szam esetén addig adunk hozza 13-at, mig a szdm szintén 0, . . ., 12 kozé
nem esik. Igy (—1)%13 = (—1) + 13 = 12.

Miel az 1-es hely szabad, igy beillesztjiik oda a 2-t és kész is vagyunk. Ha az 1-es hely is foglalt

lenne, akkor folytatnank a szamoldst ¢ = 2 valasztassal ugyanazzal a képlettel de ez mar nem

P

kell, hisz az el6z6 1épésben kiszamolt 1 szabad:

hi(2) = (ho(2) +i - 1'(2))%13
hi(2) = (242-(2-2—5)%13)%13 = (242 - 12)%13 = 0.



