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Alapfogalmak

C: Y?=F(X),
ahol

F(X)=fo+ X +...+ f6X° € Q[X]

Divizor:

Z in

PeC(Q)

ijc%(C) : azon divizorok csoportja (linearis ekvivalencia erejéaghelyeknek a foka 0, azaz

ZP np — 0.

Reprezentacio{ (z1,y1), (z2,y2)} = (z1,y1) + (z2,y2) — 00T — co ™.

Pz'c(%(C) : azon részcsoportjﬂz’c%(C)—nak, amelyben a pontp& felett definialt vagyQ masodfoku
bovitésebl valo.

O = {(m7 y)a (xa _y)}
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Peéelda

C: Y2=_X%419x3 13,

J(Q) néhany eleme:

0 ={(1,2),(1,-2)}, D = {(~1,0), (1, -2)}, T = {(+=3=2,0), (=42, 0)}.
FONTOS! {(:=3=2,0), (1,2)} ¢ J(Q).

Osszeadasl” + T = {(+=3=2,0), (15=2,0)} + {(-==5=2,0), (F4=2,0)} =
{(24=2,0), (2==2,0)} + {(H=2,0), (=2, 0} =0+ 0 = 0.

T + D kiszamitasaY = — X3 — 1 metsziC—t a D ésT pontjaiban, ezt behelyettesitve az
Y? — F(X) polinomba kapjuk, hogy

(X - DX +1)(X —a)(X —a)(2X? +2X +2) =0,
igy megkapjuk a kereseti—koordinatakat; = —t—Y=2, By = —1HV=5.

AzazT + D = {(f1,2),(B2,2)}.
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Legyenp egy prim, amelyre 1 2A(F'), ekkorC mod p

egy gorbe’, amelynek a génusza 2.

~ J(Q) — J(F)),
a redukcio injektiv a torzios csoporton, azaz

#J(Q)th’#j(Fp)'
Az utobbit a kovetkea keplet alapjan konnyen
Kiszamithatjuk:
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A Mordell-Well csoport rangja

Legyen
2g+1
C: Y?= H(X—ez-) e; € 7,
i=1

aholg a génusz.

S={2yu{p:pl]](ei —e)}={p1,.--,pr},
1]

Q(S) = {£p"* - - phr i k; = 0,1},

A kovetked injektiv leképezés segitségével korlatot kapunk a rangra

i J(Q)/2J(Q) — (Q*/(Q*)2)*

(x,y) —oc0o— [z —e1,...,T — eaq].
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Y2 = X(X —2)(X +2),
ciondlis szamak b, c :

€r = au2

r — 2 = bv?

ac—l—2:cw2

a,b,c € {£1, +2}.




= (—1,1,—1) eset:

r = —u?
x — 2 =12
:I:—|—2=—w2,

2 2 2 2
C_11,-1:—u’—v"=2—u"4+w

oldag) . —ben.
= (1,2, 2) eset:




kerll a ¢ az asztalra?

pr(z,y) — [z, — 2

(0,0) — [(=2)(2), =2] = [-1, 2]
(2,0) — (2, (2)(4)] = [2,2]
(=2,0) — [=2,(=2)(=4)] = [-2,2]

H = {[-1,-2],[2,2],[-2,2]) <imp < {£1,£2}*2

)) %2 \ H elemekdl kell megmutatni, hogy nem léphetnek fel.



Y2 =X(X-1)(X -2)(X —-5)(X —6)

p:(z,y) — [z,x — 1,z — 2,z — 5]

0,0),0} — [(—1)(=2)(—5)(—6),—1,—2, —5] = [15, -1, —2, —5]
{(1,0),00} — [1, ()(=1)(=4)(=5), -1, 4] = [1, =5, -1, -1]
{(2,0),00} — [2,1,6, —3]

{(5,0),00} — [5,1, 3, —15]

{(3,6),0} — [3,2,1, —2]




Chabauty-modszer

Fontos megjegyzés:
PeCQ) «— {P, P} e J(Q

Tegyuk fel, hogy sikeresen meghataroztuk a Mordell-Weadpostot, azaz adott, hogy
J(@ = (J@tors, D). ; ;

Legyenp 1 2A(F") egy rogzitett primJ(F,) > D = D mod p ésordD) = m.
J(Q) elemei felirhatéakd + nE, n € Z alakban, ahoE = mD és

AcU={T+iD:T € JQ)tors,1 <i<m—1}.

Projektiv koordinatak:
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Kummer-koordinatak(¢; (A + nE)) = (Pyi(a, o(t))),
ha{(z,y), (u,v)} = A+ nkE, akkor

(1,2 + u,zu) = (§&1(A+nE),&HA+nE), E3(A+nE))
(Pa1(a,0(t)), Paz(a,0(t)), Pas(a,o(t))).

{(Qi,y), (uvv)} — {Pv P} — ZPH”’H = @A,E(n) —
Dyo(a,o(t))? — 4Py (a,o(t))Pys3(a,o(t)) =0

Oap(n)=c+can+cn’+...,¢ € Zy,
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Tetel (Strassman).Legyen

O(X) =cy+aX +eX*+...€Zy)[X]] olyan, hogy
c; — 0 Z,—ben. Jeblje k azt az indexet, amelyre
Cklp = |cilpV7 > 0 €es|ck|, > |c;|,V5 > k. EKkor
egfeljebbk olyanz € Z, |1étezik, hog¥(x) = 0 és

x|, < 1.
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