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Skatulyaelv

@ SZECHENYI TERV

Segit a skatulyaelv!

Az els6 fontos észrevételhez az ugynevezett skatulyaelv vezet el.
Adott n gyufaszal és m skatulya gy, hogy n > m. A gyufaszalakat
elhelyezziik a skatulydkba. Ekkor [étezik olyan skatulya, amelyben
1-nél tobb gyufaszal talalhaté.
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Skatulyaelv
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Segit a skatulyaelv!

Az els6 fontos észrevételhez az ugynevezett skatulyaelv vezet el.
Adott n gyufaszal és m skatulya lgy, hogy n > m. A gyufaszélakat
elhelyezziik a skatulydkba. Ekkor [étezik olyan skatulya, amelyben
1-nél tobb gyufaszal talalhaté.

VAR T
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5 lap, 4 szin = skatulyaelv: mindig van legalabb 2 azonos szinii

lap!
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Skatulyaelv
@ SZECHENYI TERV

A szin beazonositasa

A skatulyaelv miatt az 5 lap kozott mindig van legaldbb 2 azonos
szind.

A segéd az egyiket teszi félre, amit a blivész meg fog neveznil A
masikat helyezi legfeliilre, igy a blivész azonnal tudja az ismeretlen

lap szinét.
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A segéd az egyiket teszi félre, amit a blivész meg fog neveznil A
masikat helyezi legfeliilre, igy a blivész azonnal tudja az ismeretlen
lap szinét.

A pakliban 52 lap taldlhaté, 13 $, 13, 13 & és 13 &. A blivész
mar ismeri a lap szinét és abbdl a szinbdl az egyik lap a kezében
van, igy 12 lehetéség maradt az ismeretlen lapra.
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A szin beazonositasa

A skatulyaelv miatt az 5 lap kozott mindig van legaldbb 2 azonos
szinii.

A segéd az egyiket teszi félre, amit a blivész meg fog neveznil A
masikat helyezi legfeliilre, igy a blivész azonnal tudja az ismeretlen
lap szinét.

A pakliban 52 lap taldlhaté, 13 $, 13, 13 & és 13 &. A blivész
mar ismeri a lap szinét és abbdl a szinbdl az egyik lap a kezében
van, igy 12 lehetéség maradt az ismeretlen lapra.

A maradék 3 lap segitségével kell meghatdrozni az ismeretlen lap
szamat.
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Permutécidk @ SZECHENYI TERV

Segitenek a permutacidk

A 3 lap sorrendje adhat tovabbi informaciét!
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SZECHENYI TERV

Segitenek a permutacidk

A 3 lap sorrendje adhat tovabbi informaciét!
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@ SZECHENYI TERV

Segitenek a fa grafok
2 3—0—2,3,4

2 4—0—2,4,3
3,2—0—3,2,4
<“i?) 4—0—3,4,2
42—@—4,2,3

4 3—0—4,3,2
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Permutécidk @ SZECHENYI TERV

Kevés az informacid?!

Az ismeretlen lap szine ismert.

12 lap kozul kell tudni kivalasztani.

A maradék 3 lapot 6 féle sorrendbe allithatjuk.

Nincs elég informacié?!
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Kevés az informacid?!

Az ismeretlen lap szine ismert.

12 lap kozul kell tudni kivalasztani.
A maradék 3 lapot 6 féle sorrendbe allithatjuk.

Nincs elég informacié?!

A segéd valasztja ki a 2 azonos szini lapbdl melyik lesz a
titkos lap és melyiket 1atja a blivész!

Hogyan hasznaljuk ki ezt a lehetGséget?
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Tivolsde @ SZECHENYI TERV

A lapok tdvolsaga

e A lapokat egy korben

d o d helyezziik el:
A2,3,...,J,Q,K.
@ d NN

e Lapok tavolsaga: az

Q Q éramutatd irdnyaban tett
[épések szama.

Q Q o Példaul:

A — 6 tavolsag 5,

9 9 6 — A tavolsig 8.
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A lapok tdvolsaga

Tengely Szabolcs

2014.04.11

Tavolsag

@ SZECHENYI TERV

A lapokat egy korben
helyezziik el:
A23,....J,Q,K.
Lapok tavolsaga: az
éramutatd irdnyaban tett
[épések szama.

Példaul:

A — 6 tavolsag 5,

6 — A tavolsag 8.

Két lap kozott a tdvolsdgok
minimuma legfeljebb 6.

Diszkrét matematika
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Taucis @SZI'ECHENYI TERV

A négy lap rendezése

o A legfelsé lap adja meg a szint és a két azonos szin(ibol az
keriil fellilre, amelyt6l a masik 6-nal nem nagyobb tdvolsagra
helyezkedik el.

e A maradék 3 lapot gy rendezi a segéd, hogy az megadja a
két lap minimalis tdvolsagat a koron.

o Megegyezés sziikséges a lapok értékét illetéen!
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Rendezés

A négy lap rendezése

o A legfelsé lap adja meg a szint és a két azonos szin(ibol az

keriil fellilre, amelyt6l a masik 6-nal nem nagyobb tdvolsagra
helyezkedik el.

e A maradék 3 lapot gy rendezi a segéd, hogy az megadja a
két lap minimalis tdvolsagat a koron.
o Megegyezés sziikséges a lapok értékét illetéen!

Két természetes valasztds:
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Rendezés

A négy lap rendezése

élddk:

(S]
- 3000 3
o ve *
£ ¥| o A *|
E’ ..31 vl 1

Tévolsdgok: #3 — &10 =7 és 10 — A3 = 6, azaz a legfelsd lap a
M 10 és a maradék 3 lappal a 6-o0s tavolsdgot kell megadni.
A sorrend a kovetkezd: 1 = &A <2 =3 <3=08

®A 53,08 [ 123 [ 1
®A, 08,03 | 1,3,2
03, %A, 08 | 2,13
53,08, &A | 231
08, &A, O3 | 3,1,2
08,3, A | 3,21

A négy lapot a segéd a kovetkezo sorrendbe rakja:

A10,08, O3, SA.
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Rendezés

04.00
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L o¥| ¥
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Tévolsdgok: &4 — A9 =5 és A9 — A4 = 8.
1=&5<2=8J<3=0Qé VQ,&5,&J =75
A lapok sorrendje ebben az esetben tehat: &4, O Q, &5, &J.
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(1) szecHenvi TeRV

Rendezés

o
04.00
<€D

oe

Tavolsagok Q4 Q9 =5és A0 — M4 =38.
1=85<2=&J<3=0Q4é VQ,&5,&J=15

A lapok sorrendje ebben az esetben tehat: &4, O Q, &5, &J.
Addédik egy masik lehetOség is!

Tévolsagok: &5 — &) =6 és &) — &5 =7.
1=84<2=@4@9<3=0Q4é& VQ,MNI, M4 =16

Egy mdsik lehetséges megoldas: &5,0Q, #9, &4.
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Taucis @SZI'ECHENYI TERV

A megfejtés menete

A buvesz megkapja a kovetkezo 4 lapot:

Ze ,.y.*.y. So o
oy oo

o 3 1'1'{’ X

e Ekkor a biivész mar ismeri a szint: .
o 02, &%7,06=1,3,2=2.

o 2 lépést kell tenni a {J laprdl.

e Az ismeretlen lap: OK.
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() szécHenyI TERV

Rendezés

kovetkez6 lapokat adja a biivésznek:

A segéd a

i i ea| i
) L
??Z’ ® 3

e Ekkor a biivész mar ismeri a szint: .
o $J &7,02=321=6.

o 6 lépést kell tenni a $K laprdl.

e Az ismeretlen lap: 6.
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W2 SZECHENYITERV
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Rekurzié

Hanoi tornyai

Edouard Lucas 1883-ban kitaldlt egy matematikai puzzle jatékot.
Adott 3 rid, az elsén n db korong. Az osszes korongot a harmadik
ridra at kell pakolni tgy, hogy kozben:

e egy lépésben csak egy korongot szabad dthelyezni,
e minden |épésnél csak a radon legfeliil 1évé korong mozgathatd,

e nagyobb korongot kisebbre helyezni tilos.
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@ SZECHENYI TERV
Rekurzié

Az n =1 eset egyszerli, az elsé ridrél dthelyezziik a korongot a
harmadikra, azaz egy Iépésben kész a megoldds. Az n = 2 esetben:

B c
;

B c
- o
B c

[y
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W2 SZECHENYITERV
v

Rekurzié

Minimum [épésszdm

Jelolje T, az n korong esetében a legkisebb 1épésszamot, amivel a
probléma megoldhaté. Az el6zéek alapjan: To =0,T; =1 és
To = 3. Megmutatjuk, hogy

7—n S 27—n—l + 1.

Megoldas: az A riadrél a felsé n — 1 korongot T,_1 Iépésben at
tudjuk mozgatni a B ridra. A legnagyobb korongot athelyezziik a
C radra. A B ridon 1évé n — 1 korongot pedig T,_1 |épésben
athelyezziik a C rudra. Azaz létezik megoldas legfeljebb 27,1 + 1
[épésben.
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W2 SZECHENYITERV
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Rekurzié

Minimum [épésszdm

Mas stratégiat kovetve a legnagyobb korong dtmozgatasdhoz A-rél
C-be az n — 1 kisebb korongot at kell helyezni A-rél a B ridra. Ezt
legjobb esetben T,_; Iépésben tudjuk megtenni. A legnagyobb
korong A-rél C-be mozgatdsa utan a kisebb korongokat a B-rdl
C-re kell atpakolni, amihez legaldbb T,_; 1épés sziikséges. Innen

7—n Z 27—n—l + 1.
A két egyenlotlenséghdl pedig
Th=2T,_1+1

addédik.
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Rekurzié

Megoldds n = 3 esetében

Tengely Szabolcs
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@ SZECHENYI TERV
Rekurzié

Megoldds n = 3 esetében

5 )
(8]
—— .EL.
(8]
2 .l. r=-u
Tengely Szabolcs
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@ SZECHENYI TERV
Rekurzié

Megoldds n = 3 esetében

[l [d

| |
IS

Az aldbbi tablazatban taldlhatéak T, értékei kis n esetében

O]

n| Tyl n| T, n T,
0| O ||4] 15 8 | 255
1] 1 5] 31 9 | 511
2| 3 ||6| 63 || 10 | 1023
31 7 || 7| 127 || 11 | 2047
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W2 SZECHENYITERV
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Indukcié

Formula T,-re

A tdblazat alapjan azt sejtjik, hogy
T,=2"-1.

Ezt indukcidval igazolhatjuk. Az allitds n = 0 esetében igaz,

To = 0 és a formula alapjan Ty =2° — 1 = 0. Hasonléan n =1
esetében tudjuk, hogy T; = 1, a formula szerint pedig

T1 = 2! — 1 = 1. Feltessziik, hogy az allitast mar sikeriilt igazolni
valamilyen k egészre, azaz T) = 2K — 1. Megmutatjuk, hogy
Tkl = 2k+1 4 1. A rekurziv definicié miatt Ter1 =2T, + 1.
Kihaszndlva az indukcids feltételt

Tipo1 =202k —1)+1=21_1

fgy az 4llitds igaz minden n > 0 egész esetében.
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