4. Logikai hal6zatok

4.3. Digitalis jelek szétvalasztasa és egyesitése

A digitalis technikdban gyakori feladatnak tekinthetd a tobb vonalon érkezd
informéaciobol valo valogatas, vagyis tobb bemeneti jel idében egymds utan torténd
rdkapcsoldsa az dramkor kimenetére. Ez a kapcsoldstechnikai feladat az adatszelekcio,
adatvdlasztas.

Az adatszelektor feladata, hogy a kiilonbozé adatok sorozatibol a kivant adatokat
kivalassza és a kimeneten keresztiil tovabbitsa. A bemeneti adatok id6ben egymas utan, az
ugynevezett idémultiplex eljarassal tovébbithaték. Azt az dramkort, amely a fiiggetlen
bemeneti jeleket idében egymas utan a kimenetre tovabbitja, multiplexernek nevezziik. A
multiplexer tulajdonképpen egy id6tSl fliggben vezérelt adatszelektornak tekinthetd. Az
¢érkez0 adatok id6ben egymads utan, kiilonbz$ kimenetekre szét is oszthatok. Azt az
aramkort, amely a bemenetén megjelend adatokat adott utasitissal az egyik meghatarozott
kimenetre kapcsolja, demultiplexernek nevezziik.

4.3.1. Cimdekoédolok

A digitalis technikaban a kiilonboz6 elemek vezérelt elérésére ugynevezett cimre van
sziikség, amely alatt meghatarozott hosszisdgi bindris jelsorozatot (bindris szét) értiink.
Ennek megfeleléen vannak, pl. 2-bites, 4-bites, 8-bites, stb. cimek.

A cimdekédolé egy olyan tébbkimenetll dramkor, amelynek — a cimbemenet alapjan
kivélasztand6 — kimenetén logikai 1 szint jelenik meg. A 4.56. dbra egy 2-bites cimdekddolé
tombvazlatdt és kapcsoldsi rajzat mutatja.
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4.54. abra. 2-bites cimdekédold
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4.3.2. Adatszelektorok (multiplexerek)

Az adatszelektort, vagy multiplexert abban az esetben alkalmazzuk, amikor t6bb vonal
jelébdl egyet kell kivalasztani. Azt, hogy melyik csatorna jelét kapcsoljuk a kimenetre, a
cimmel jeloljiik ki.

A 4.55.a abra az ,,1 a 4-bol” tipusu adatszelektor tombvazlatat és igazsagtablazatat
mutatja. Az adatszelektornak négy bemenete van, amelyek barmelyikét 6ssze lehet kapcsolni
az Y kimenettel. Tulajdonképpen az adatszelektor ugy miilkodik, mint egy 4 allast
fokozatkapcsold. A digitdlis multiplexereket természetesen nem mechanikus kapcsoldkkal
valésitjadk meg, hanem kombindcids logikai dramkorokkel. A kapcsoléfokozat bedllitdsa a
vezérlobemenetekkel torténik. A négy kiilonb6z6 kapcsolofokozat digitalis vezérléséhez 2
vezérlobemenet (cimbemenet) sziikséges (Ao, A1), mivel két vezérlobittel négy kiillonbozd
utasitas allithato el6. Az ,,1 a 4-bol” tipusu adatszelektor logikai kapukkal megvaldsitott
valtozatdt a 4.55.b dbra szemlélteti.
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Y=A0-A1-Dy+Ay-A-D +Ag-A Dy +Ay-A Dy

4.55. abra. ,,1 a 4-b61” tipust adatszelektor (multiplexer)

Hasonlé elven lehetdség van a bemenetek bitszdmanak tetsz6leges novelésére, ha a
kimenetek szamat ennek megfeleléen noveljiik. A 4.56. dbra egy ,4 a 2x4-bdl” tipust
adatszelektor tombvdzlatdt és logikai kapukkal megvaldsitott kapcsoldasdt mutatja. Az
adatszelektor ebben az esetben vagy a négybites A bemenetet, vagy a négybites B bemenetet
kapcsolja a négybites Y kimenetre. Mivel csak két kapcsolédllds lehetséges, ezért egyetlen
vezérlojel (S) is elegendd.
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a) tombvdazlat és igazsdagtabldazat b) kapcsoldsi rajz

4.56. abra. ,,4 a 2x4-b61” tipusu adatszelektor (multiplexer)

4.3.3. Adatelosztok (demultiplexerek)

Az adatelosztok vagy més néven demultiplexerek egy D bemeneti informédciét — a cim
altal kivélasztott — kimenetre juttatnak. A miikddés tehat forditott, mint a multiplexer eseten,
de meg kell jegyezni, hogy logikai kapu-hélézattal megvaldsitott multiplexer nem alkalmas
forditott jel-irannyal valo hasznalatra. Egy ,,4-bo] 1-et” tipusi demultiplexer elvi miikodését
a 4.57.a dbra szemlélteti, a 4.57.b dbra pedig a logikai kapukkal megvaldsitott
kapcsoldstechnikai megolddst mutatja. A négy kimenet kivélasztisdraz Ay, A, cimbemenetek
minden kombindaciéjat kihasznéljuk.

Amennyiben D =1=dllands, akkor a vizsgalt demultiplexer ,4-b6l 1-et” tipusu

_ dekodolokeént mikodik.

79



4. Logikai halézatok

AL A A A

0
33 Do &
Ago] e 2 adat- oY,
Ao+ 2 'CEJ bemenet
< E L
O |4 ey
. 1 &
(o/c{ oY, °Y1
o oY, —
Do»—e r——- —1
[O/J\ 0 Y2 & °Y2
“'_‘o/ﬂi oY, .
& o,
Kapcsoloallés | Aq | Ao | Kimenet |
1 0 [ 0] Yy=D
3 11 0fY=D
= (o]
4 1] 1] Yy=D A, A,
a) tombvdzlat és igazsdgtdbldzat b) kapcsoldsi rajz

Y, =Ao-A1-D, Y, =A4y-Ai-D,
Y,=Ao-A-D, Y,=A,-A D

4.57. dbra. ,,4 b6l 1” tipusa adatelosztd (demultiplexer)

A CMOS-technikdban a multiplexerek és a demultiplexerek mind kapukkal, mind analég
kapcsol6kkal (angolul: transmission gate) kivitelezhet8k. Analég kapcsolok alkalmazasa
esetén a jelatvitel kétiranyt lehet, és lehetdség van nemcsak digitalis, hanem analég jelek
atvitelére is. Ezért ebben az esetben a multiplexer elvileg megegyezik a demultiplexerrel. Az
analég kapcsolokkal kivitelezett véltozatot analég multiplexernek (demultiplexernek)
nevezzik. A 4.58. dbra egy CMOS technol6gidji analég multiplexer/demultiplexer
(tipusjele: CD 40518) elvi felépitését szemlélteti.
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4.58. abra. Anal6g multiplexer/demultiplexer tombvazlata (CD 40518)
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