ELEKTRONIKAI
ALKATRESZEK

ELEKTRONIKAI ESZKOZOK

Elektronikus alkatrészek gyartasanal
(szerkezeti felépitésénél, burkolasanal)
figyelembe kell venni azokat a kortilmenyeket,
amelyek kozott felhasznalasra kerilnek.

Az ezekkel kapcsolatos kdvetelményeket
nemzetkozi szabvanyok irjak el6 és
kornyezetallosagi jellemzdéknek (klimaallosagi
eés mechanikai jellemzdk) nevezik.

ELLENALLASOK

(ellenallas volta szerint):
+ Allandé értéki ellenallasok
» Valtoztathato ellenallasok
» Valtozo ellenallasok

Allandé értékii ellenallasok, amelyek értéke sem
kézzel, sem mechanikai eszkozokkel nem
valtoztathato és lehet6ség szerint fliggetlen a
hémérséklettdl vagy a rajta levé fesziiltségtdl és
aramtol.

PASSZIV EszkOzOK I

3. ELOADAS

Passziv eszkdzok: vezetdk, ellenallasok
(allandéértékd, valtoztathato, valtozo)
Ellenallasok tulajdonsagai és fizikai
tulajdonsagai

Hémérsékletfliggd effektusok

Termisztor, varisztor

ELEKTRONIKAI ESZKOZOK

llyen kulénleges kovetelménynek szamit, ha az
alkatrészeket alacsony hémérsékleten (-55 °C-ig),
szaraz melegben (max. 155 °C) vagy tartésan nedves
melegben (tropusi korilmények kozott) akarjuk
Uzemeltetni.

Lényegesek a varhaté mechanikai hatasok is (razas,
ejtegetés, a kivezetések huzasa, hajlitasa, csavarasa)
a kivitelezés szempontjabdl.

Kulénoésen szigoru elbirasok vannak a katonai
berendezésekben hasznalatos alkatrészekkel
szemben.

A katalogusokbol ezen korilmények kielégitésérél
részletes felvilagositast kapunk.

ELLENALLASOK

Valtoztathato ellenallasok, amelyek értéke
valamilyen mechanikai eljarassal vagy
kézzel allithato be és az igy beallitott érték
fliggetlen a kapcsolas tulajdonsagaitol
vagy a hédmeérseéklettél.

Valtozo ellenallasok, amelyek értéke az
ellenallasra kapcsolt feszlltség, aram vagy
ellenallas hémérséklete szerint valtozik.




ELLENALLASTIPUSOK

(ellenallast képezé
anyag szerint):
* Rétegellenallasok
* Huzalellenallasok
» Tomor ellenallasok

RETEGELLENALLASOK

A vezet6 réteg felvitele utan a pontos
ertéket legtobbszor a vezet6 rétegbe
koszortilt spiralis horony segitségével
allitiak be, ezaltal meghosszabbodik az
ellenallas palya.

A vezet6 réteg fajlagos ellenallasanak,
vastagsaganak, valamint a készortlési
menetemelkedésnek megvalasztasaval
néhany ohmtol tobbszaz Mohmig terjedd
ellenallasértéket lehet beallitani.

RETEGELLENALLASOK

A szénréteg-ellenallasok gyartasahoz kis
fajlagos ellenallasu (3-103-106
ohm-mm?/m) grafitbol és bakelit-lakk
masszat készitenek.

A masszat szoropisztollyal viszik fel a
keramia testekre, a bevono réteget
megszaritjak és 200 oC-on a bakelit-lakkot
bakelitté alakitjak at.

Idébeni stabilitasuk elég rossz, ma mar
nem gyartjak.

RETEGELLENALLASOK

A rétegellenallas keramia hengerre vagy
rudra felvitt vékony vezet6 rétegbdl all. A
keramia test nagysagat a terhelésnél
keletkez6 h6 szabja meg; olyan nagyra
kell méretezni, hogy névleges terhelés
esetén az ellenallas test legfeljebb 70-80
°C-kal legyen magasabb, mint a 25 °C
kornyezeti hdmeérséklet.

RETEGELLENALLASOK

Az ellenallasokat elektromos
kivezetésekkel latjak el, amelyek lehetnek
mélyhuzott fémsapkak, bilincsek vagy
egyszerlen huzalkivezetések.

A kivezet6vel ellatott rétegellenallast
lakkréteg védébevonattal latjak el: ez
egyrészt a mechanikai sérulések,
masrészt a nedvesség behatolasa ellen
nyujt védelmet.

RETEGELLENALLASOK
A kristalyos szénréteg-ellenallas gyartasa
soran vakuum kemencében magas
hémérsékletii szénhidrogén g6zokbdl jol
tapadé kristalyos szénréteg rakédik le a
kémiailag tiszta keramia testekre.
A fényes, szlrke szénréteg vastagsagat
10-2-10-°* mm kozott be lehet allitani.
Mivel kétéanyagot nem tartalmaz, igy
stabilitasuk nagy.




RETEGELLENALLASOK

A kristalyos borkarbon-rétegellenallas el6allitasa
hasonlé6 a kristalyos szénréteg-ellenallasokéhoz.
Azonban a szénhidrogénekhez bort tartalmazo
vegylletet is adagolnak.

A bor beépll a kristalyos szerkezet
szeénretegbe. Az igy keletkezett bérkarbon réteg
hémeérsekleti tényezdje kb. egy nagysagrenddel
kisebb mint a kristalyos szénrétege és fajlagos
terhelhetésége is nagyobb.

Ez lehetévé teszi a geometriai méretek
csokkenését, a stabilitasuk is jobb.

TOMOR ELLENALLASOK

Az els6 tomor ellenallasok szilitellenallasok voltak.
Anyaguk sziliciumkarbid volt.

A mai témor ellenallasok anyaga a grafit-korom-
kotéanyag massza vagy kiilénb6zé fémoxidok,
grafit és préspor keveréke.

Ebbdl rudacskakat sajtolnak, amelyek végébe
egyidejlleg bepréselik a kivezeté huzalvégeket is,
majd szigetel6 csébe (bakelit, porcelan) helyezik.
Mivel teljes vastagsagukban részt vesznek az
aramvezetésben, sokkal jobban terhelhetok.

Egyszeri felépitésik miatt tomeggyartasra
kivaloan alkalmasak, viszont hatranyuk az, hogy az
ellendllas értékét utdlag nem lehet beallitani.

HUZALELLENALLASOK

A gyartas soran porcelan vagy keramia csére
kulénlegesen pontos szalvezetdvel ellatott
tekercsel6 géppel tekercselik fel az ellenallashuzalt,
majd kivezetdkkel latjak el, amelyek az elektromos
csatlakozason kivul felerésitésul szolgalnak.

A kivezetés céljara rendszerint csavaros vagy
szegecselt bilincset alkalmaznak.

A kész ellenallast lakk-, zomanc- vagy
cementburkolattal |1atjak el. Ez egyrészt rogziti a
meneteket az elmozdulas ellen (meggatolja a
menetzarlatot), masrészt vedelmet nyujt a
nedvesség ellen. Az 6sszefiiggd, nagy fellilet jobb
hitést is biztosit.

RETEGELLENALLASOK

A legjobb mechanikai és villamos
tulajdonsagokkal a fémréteg-ellenallasok
rendelkeznek.

A nemes vagy félnemes fémréteget
vakuumgdzologtetéssel,
katdédporlasztassal vagy kémiai uton viszik
fel a keramia vagy Uveg testre.

Vastagsaguk 106 mm nagysagrend.

Stabilitasuk kiiléndsen j6, tobb ezer Mohm
ertekl ellenallasok is készitheték ilyen
maodon.

HUZALELLENALLASOK

A huzalellenallas két el6nyos tulajdonsagot
mutat a rétegellenallassal szemben: nagyobb
a stabilitasa és a terhelhetésége.

A huzal anyaga kisebb értéki és stabilabb
ellenallasok esetében konstantan vagy
manganin, nagyobb terhelhet6ségl es nagy
ertékl ellenallasokat kromnikkelbdl
készitenek.

A nagy pontossagu és stabilitasu
normalellenallasokat manganin huzalbdl
készitik egyrészt az igen kicsi
héfoktényezbje, masrészt a rézhez
viszonyitott kis termofeszultsége miatt.

ELLENALLASJELOLESEK

A kész ellenallasokon a névleges értéket
szinjeldléssel vagy bélyegzéssel tlntetik fel. Az
ellenallas-szinskala szineit és az azoknak
megfelelé szamertékeket specidlis tablazatban
adjak meg.

Az els6 szingylrii az, amely az egyik sapkahoz
kozelebb es6 részen van. Indukcidoszegény
kivitelnél az els6 az a szingy(lr{i, amely a sapkan
levé jelzéssel ellentétes oldalon van, az utols6
pedig az, amely a sapkara kerul.

Az els6 négy gylri a névleges ellenallasértéket
jeldli (pontosabban az elsé gydrl — az elsd
szamjegyet, a 2-ik — a masodik szamjegyet, a 3-ik
— a szorzoszamot, a 4-ik — a tlrést), az 5-ik — a
névleges terhelhetéséget, a 6-ik (ha van) — a kivitel
jelzést (pl. kulonleges, indukcidszegény).




ELLENALLASJELOLESEK

A ellenallas névleges értékének
megadasahoz szorosan hozzatartozik az
ertektlres is, amely azt adja meg, hogy az
ellenallas tényleges értéke hany szazalékkal
térhet el az ellenallason feltiintetett névleges
értéktol.
A leggyakrabban hasznalt £5 (E24), £10
(E12) és £20% (E6) értéktlréshez egy-egy
értéksor tartozik.
Pl.: E24 értéksor: 1.0, 1
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VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

A vaéltoztathat6 rétegellenallasokat lakk-grafit-
korom masszabdl keszitik, amelyet szoropisztollyal
vagy ontéssel viszik fel a vékony textilbakelit
lemezre.

Szaritas utan bakelizald hdkezelésnek vetik ala.

Az ellenallastest szalag vagy patko alaku, ezen
csuszik a bronzlemezbdl, grafitbdl vagy eziistozott
voroésréz huzalbdl készitett csuszo érintkezd, amely
haromnegyed kérmozgast végezhet.

A zajmentes szabalyozo6 érdekében az
ellenallaspalya feluletének tikorsimanak kell lennie.

A leggyakrabban a linearis, a logaritmikus és a
forditott logaritmikus jelleggérbélyt
potenciométereket gyartjak.

VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

Valtoztathatdé huzalellenallasok huzal anyaga
megegyezik az allandd huzal ellenallasok
anyagaval. Az ellenallastestet fenolfiberbdl,
textilbakelitbdl vagy nagyobb terhelések
esetén keramiabdl készitik.

A huzalpotenciométereket altalaban linearis
jelgorbével készitik. Ezeknél a tekercs
menetemelkedése allando.

Mérémiszerekben gyakran nem-linearis
jelgorbélyl potenciométerekre van sziikség.
Ezekben a tekercsmenetek valtozé
hosszusaguak.

VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

A hiradastechnikai és miiszeriparban igen sokszor
szukség van bizonyos hatarok kozott valtoztathato
ellenallasokra.

A forgalomban levd valtoztathaté ellenallasok
tébbségénél a csuszo érintkez6 a kdzéppontba
szerelt tengelyen van és a szlikséges ellenallast a
tengely elforgatasaval allitjak be.

Az utébbi években kezdenek elterjedni a tolo
potenciométerek, amelyeknél a csuszo6 érintkezd
egyenes mentén mozgathato el.

Felhasznalas és konstrukcié szempontjabdl beallitd
és szabalyozo6 potenciométerekrdl beszélhetiink.

VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

Olyan aramkoérokhoz, ahol a potenciométert nem
allandé szabalyozasra, hanem valamilyen villamos
jellemzd egyszeri beallitasara hasznaljak,
csavarhuzoval mozgathato réteg-potenciomeétert
hasznalnak (trimmer potenciométer).

A réteg-potenciométerek névleges terhelhetésége
méreteiktdl figgéen 0,05-2 W lehet.

Gyartanak fémréteg potenciométereket is, mind
beallitd, mind szabalyozo kivitelben, amelyeknél a
fémréteget megfeleléen kiképzett keramia testre
viszik fel.

VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

A huzalpotenciométerek maximalis értéke
nem szokott nagyobb lenni, mint 30-50
kohm. Készlilhetnek miianyag-, femmhazas,
miniatlr és szigetelt tengelyl kivitelben.

Léteznek precizids huzalpotenciométerek
(helikalis potenciométerek), amelyeket a
mérés-, a szabalyozas- és szamitastechnika
tertletén alkalmaznak. Jellemzgjik a
nagyfoku linearitas (£0,1...£1%) és ohmikus
ellenallas, a megbizhato és reprodukalhato
beallitottsag és hosszu élettartam.




ELLENALLASOK TULAJDONSAGAT

Az ellenallas névleges terhelhetésége az a
megengedett legnagyobb teljesitmény, amelyet
adott kornyezeti hdmérseéklet és folyamatos
terhelés mellett az ellenédllasra adhatunk.

Ennek értékét ugy allapitjak meg, hogy tartés lzem
esetén az ellenallas vezetd rétege, tartéteste,
szigetelése ne karosodjon.

Réteg- és huzalellenallasoknal az ellenallas
geometriai méreteivel aranyos az ellenallas
terhelhet6sége (fajlagos terhelhetéseg), amely az
ellenallas 1 cm? feliletére adhaté maximalis
teljesitményt jelenti (W/cm?2).

Rétegellenallasok a kovetkezb terhelhetségre
készulnek: 0,05-0,1-0,25-0,5-1-2-3-5-10-20 W.

ELLENALLASOK TULATJDONSAGAT

Az ellenallasoknak azt a tulajdonsagat, hogy
hémérséklet hatasara ellenallasértékiket
atmenetileg megvaltoztatjak, hémeérseklet-
fugg6segnek nevezzik.

ahol « a hémeérseékleti tényezd.

A szén alapu rétegellenallasok hémersekleti
tényezéje negativ.

A hémérsékleti tényezd a mindseégi osztalytol
és az ellenallas névértéketdl fliggbéen nem
haladhatja meg a 0,5-0,15%/°C-ot.

ELLENALLASOK TULAJDONSAGAT

Az ellenallasoknak azt a tulajdonsagat, hogy a
kivezet6ikre kapcsolt feszultségtél fuggéen
ellenallasukat megvaltoztatjak,
feszliltségfliggésnek nevezzik.

A feszllltség hatasara fellépé ellenallasvaltozas
#JR) aranyos az ellendllas értékkel (R) és a
eszlltséggel (U):

ahol K; az ellendllas fesziiltségfiiggési tényezdje.

A huzalellenallasok tobbsége fesziltségfliggetlen.
A fémréteg-, a kristalyos szénréteg- és a
bérkarbon-rétegellenallasnal a K; ertéke kicsi, mig
a lakkréteg- és a tomor ellenallasoknal viszonylag
nagyobb ertéket mutat.

ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

Oregedésnek az ellendllasoknak azt a tulajdonsagat
nevezzik, amely az ellenallas értékét raktarozas vagy
normalis Uzemszer( terhelés hatasara megvaltoztatja.

Az ellendllasok 6regedése fligg a vezet6 anyag, illetve az
ellenallas minéségetdl, a hdmerséklettdl, a levegd
paratartalmatol, a terhelés mértékétdl.

Egy ellenallas annal stabilabb, minél kisebb a szazalékos
ellenallasvaltozasa egy adott idejli és raktarozasi vizsgalat
utan.

Stabilitasi vizsgalat (normal atmoszféra, névleges
teljesitmény terheles 5000 6ran keresztul + 5000 6ras
tarolas 50% relativ paratartalmud helyen). Az igy
bekovetkezett ellenallasvaltozas alapjan mindseégi
osztalyokba soroljak az ellenallasokat.

A legkisebb valtozas a fém és a kristalyos-szén, valamint a
bér-karbon ellenallasoknal. A lakkréteg- és a tomor
ellenallasoknal nagyobb.

ELLENALLASOK TULAJDONSAGAI

Azt a maximalis fesziltséget, amellyel az
ellenallas még tzemeltethetd
hatarfeszlltségnek nevezzik.

Az ellenallasokra kapcsolhato legnagyobb
fesziltség az ellenallasértékbdl és a
névleges teljesitménybdl szamithato:

ELLENALLASOK TULATJDONSAGAI

A réteg egymassal tobbé-kevésbé lazan
érintkez6 szénszemcsékbdl all. Az ilyen réteg
ellenallasa két komponensbdl tevédik 6ssze:
a szénszemcseék sajat ellenallasa és a
szemcsek kozotti atmeneti ellenallas, amely
az el6zénél sokkal nagyobb.

Az atmeneti ellenallas forditva aranyos a
részecskék kozotti feszultséggel, ezért
minden olyan valtoztatas, amely csdkkenti az
egyes szemcsek kdzotti tavolsagot és
szigetel6 anyagot, csokkenti egyuttal a
feszlltség-tényezd értékét is.




ELLENALLASOK TULAJDONSAGAT

Az ellenallasok kivezetései kozott, attol fliggetlendil,
hogy folyik-e aram rajta vagy nem, kis valtofesziltség
mérhetd, amit zajfesziltségnek nevezink.

A zajfeszultség oka lehet:

1. Johnson-zaj (h6zaj), ami az elektronok szabalytalan
hémozgasabol ered. Ez a terheletlen ellenallason is
jelentkezik és fliggetlen a vezetd anyagatol, formajatol.

A hémozgasbdl szarmazé zajfeszlltseg effektiv értéke:

ahol k a Boltzmann-allandd, T az R ellenallas abszolut
hémérseéklete, Af az a savszélesség, amellyel a
zajfeszultséget mérjuk (Nyquist-féle 6sszefliggés).

ELLENALLASOK TULATJDONSAGAT

A széntartalom novelésével csokken a zajfesziiltség. A
kristalyos-szén és a borkarbon-rétegellenallasok
zajfesziiltsége kisebb, mint a tomor és lakkréteg
ellenallasokeé.

Fémréteg- és huzalellenallasoknal gyakorlatilag csak
hozaj figyelheté meg.

Az aramzaj fligg a vezetd elem hosszatol, szerkezeti
felépitésétdl, a réteg és az ellenallas kivezetd kozotti
kontaktus kialakitasatol, az ellenallasértéktol.

A zajfesziltséget ;/V//V-ban adjak meg, ami a
zajfeszultség effektiv értékének és az ellenallason levé
egyenfesziltségnek a hanyadosa.

Ennek érteke nem lehet nagyobb — az ellenallas
mindségi osztalyatdl figgéen — mint 1-3 xV/V.

ELLENALLASOK TULAJDONSAGAT

Az ellenallas rezgbkorként viselkedhet (helyettesité
kép) és adott rezonanciafrekvenciaval rendelkezik.

Ezért a huzalellenallasokat csak ovatosan hasznaljak a
radiokészilékekben.

A rétegellenallasok frekvenciafliggésének
vizsgalatanal figyelembe kell venni, hogy szintén
rendelkeznek osztott kapacitassal és induktivitassal,
ezenkivll a kivezet6knek egymashoz és a
szerel6lemezhez is van kapacitasuk.

Tomor és szénreteg-ellenalasoknal jelentds szerepet
jatszik még a szénszemcsék kozotti kapacitas,
valamint a szigetel6 massza veszteségei is.

Az indukciészegény ellenallasoknal spiralis koszorulést
nem alkalmaznak, mert az indukcion kivul a
spiralmenetek kozott fellépd szort kapacitas is jelentés.

ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

2. Az aramzaj az ellenallason atfolyé aram
hatasara keletkezik.

Ezt széntartalmu ellenallasoknal a szemcsek
kozotti érintkezés-ingadozasok és kisulések
okozzak, ami pedig erésen fligg a szemcsék kozotti
feszliltségtdl.

Az aramzaj az ellenallason atfolyé aram
novelésével né.

Az aramzaj frekvencia-spektruma nem egyenletes
és a hallhato frekvenciatartomanyban nagyobb
amplitudoval jelentkezik, mint a hézaj.

ELLENALLASOK TULAJDONSAGAI

Amig a huzal- vagy rétegellenallason csak
egyenaram folyik at, addig tiszta ohmos
ellenallast képeznek.

Valtéaramnal az ellenallasok R értéke fligg a
frekvenciatol.

A huzalellenallas menetei tekercset képeznek,
amelynek induktiv ellenallasa mar a szokasos
radidfrekvencias tartomanyban az ohmos
ellenallassal azonos nagysagrendi vagy annal
jéval nagyobb is lehet.

A huzal egyes menetei k6zott ezenkivil még kis
kapacitasok (menetkapacitasok) is fellépnek,
amelyek szintén nem elhanyagolhatok.

FESZULTSEGFUGGO ELLENALLASOK

A feszlltségfuggé ellenallas (VDR (Voltage Dependent
Resistor), varisztor) elektromos ellenallasa a
rakapcsolt feszlltseg pillanatnyi értékétdl fligg.
Alapanyaga félvezetd sziliciumkarbid por, amelyet
valamilyen kotéanyaggal keverve tarcsa, lemez vagy
rud alaku formaba preselnek, majd magas
hémérsékleten kiegetnek.

A varisztoron atfolyo aram és fesziltség kozotti
Osszefliggést az alabbi egyenlettel lehet megadni:

Ahol C a varisztor méreteitdl fliggd allando (20-1000
V/A), fanyagi allandé (0,14-0,5).

Alkalmazas: TV készulékek eltérité aramanak
torzitasa; rovid idejl nagy fesziltséglokések levagasa;
egyenfesziltség stabilizalasa.




HOMERSEKLETFUGG6SO ELLENALLASOK

A mérés- és szabalyozastechnikaban
egyre gyakrabban alkalmaznak
ellenallasokat (fémeket, félvezetbket),
amelyek ellenallasa és hémérséklete
kozott jol meghatarozott Osszefliggés
mutathato ki és éppen ezen tulajdonsagaik
alapjan kerilnek felhasznalasra.

Egyik legfontosabb alkalmazasi tertletik a
hémérsékletméres.

Ide tartozé ellenallasfajtak: a fém
ellenallashémeérok, illetve a termisztorok.

TERMISZTOROK

Az utébbi id6ben egyre gyakrabban alkalmaznak
kiildnb6z6 félvezeté anyagokbdl készitett negativ
héfoktenyezdjl, an. NTC (Negative Temperature
Coefficient) ellenallasokat vagy mas nevikon termisz-
torok (Thermally Sensitive Resistors). A termisztorokat
fémoxidok keverékébdl készitik (pl. vasferrit-
cinktitanoxid, nikkeloxid-litiumoxid keverékek).

A termisztorok ellenallasanak hémérsékletfliggését az

egyenlettel lehet felirni, ahol A a termisztor alakjatol és
méretétdl fliggd tényezd, B a hémérseéklettdl fiiggetlen
anyagi allandé. B értéke altalaban 3000-4000 K kozott
mozog, ennek 25 °C-on -3,6%/°C, illetve -4,5%/°C
ellenallas valtozas felel meg.

TERMISZTOROK

Nemcsak NTC, hanem pozitiv h&foktényezdjl
(PTC) termisztorok is vannak.

A kovetkez6 fizikai tulajdonsagokkal birnak:

» A PTC termisztorok h&éfoktényezéje csupan
egy bizonyos hémérsékleti tartomanyban
pozitiv, azon kivul negativ vagy zérus;

» A PTC termisztorok héfoktényezéjének
abszolut értéke lényegesen nagyobb, mint az
NTC termisztorokeé.

A PTC termisztorok alapanyaga bariumtitanat
vagy bariumtitanat-stronciumtitanat.

ELLENALLASHOMERGK

A fémek p fajlagos ellenallasa Matthiesen-
szaballyal irhaté le, azaz a fém teljes ellenallasa a
p=BT (B allandd) hémérsékletfliggd (racsionok
mozgasanak kovetkezménye) és a p, maradék-
ellenallas 6sszetevok 0sszege:

A leggyakrabban alkalmazott fémek: a platina, a
réz, a nikkel, a vas.

Gyakorlati kivitelezésiik soran a 0,02-0,05 mm
atmeérdji ellenallas huzalbol készitett bifillaris
tekercset Uveg vagy keramia tartotestre helyezik és
mechanikai valamint korrézids karosodas ellen
megfelel véddburkolattal latjak el.

TERMISZTOROK

A termisztor h6mérsékletvaltozasa és ennek
hatasara az ellenallas valtozasa ket okbol
adodhat:

* a kdrnyezeti hdmérséklet megvaltozasanak
hatasa (elhanyagolhato sajat disszipacio (a
termisztort alacsony aramon mikaodtetik); R=f(T)
csaknem linearis);

 a termisztoron atfolyé aram hatasa (magas
bels6 disszipacid (melegedés) a termisztoron
atfolyo erés aramok miatt; U=f(I) csuccsal
rendelkezik).

TERMISZTOROK
Ellenallas-hémeérseéklet figgése:

ahol A, B és C mérettdl és anyagi
min&segtdl fliggd allandok; T1, illetve T2 az
a legkisebb, illetve legnagyobb
hémérseklet, amelyek kozott az
Osszefliggés érvényes.




TERMISZTOROK

A termisztorok alkalmazasa:

« ellenallashémérckeént (kicsi hékapacitas, jo hévezetd
kapcsolat a mérendé testtel; 104 °C pontossag, 250 °C
alkalmazasuk felsé hatara);

* kisfogyasztasu wattméréként (GHz-es frekvenciatar-
tomanyban gyéngytermisztorokat alkalmaznak,

pontossaguk pW);

* er@siték 6nmikodo erbsités-szabalyozoként allando
kimenéfesziltség vagy teljesitmény beallitasara
alkalmas;

» aramlokések levagasara soros fiitésl radidcsovek
bekapcsolasanal;

» aramkorlatozoként motorok és kemencék
tularamvédelménél (PTC termisztorok).




