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ELEKTRONIKAI ESZKOZOK

Elektronikus alkatreszek gyartasanal
(szerkezeti felepitesenel, burkolasanal)
figyelembe kell venni azokat a korulmenyeket,
amelyek kozott felhasznalasra kerulnek.

Az ezekkel kapcsolatos kovetelményeket
nemzetkozi szabvanyok irjak elo és
kornyezetallosagi jellemzoknek (klimaallosagi
és mechanikai jellemzok) nevezik.




ELEKTRONIKAI ESZKOZOK

llyen kulonleges kovetelménynek szamit, ha az
alkatrészeket alacsony hémersekleten (-55 °C-ig),
szaraz melegben (max. 155 °C) vagy tartosan nedves
melegben (trépusi korulmenyek kozott) akarjuk
uzemeltetni.

Lényegesek a varhatdo mechanikai hatasok is (razas,
ejtegetés, a kivezetesek huzasa, hajlitasa, csavarasa)
a kivitelezes szempontjabal.

Kulonosen szigoru elbirasok vannak a katonai

berendezesekben hasznalatos alkatrészekkel
szemben.

A katalogusokbol ezen korulmények kielegiteserol
reszletes felvilagositast kapunk.




ELLENALLASOK

(ellenallas volta szerint):
« Allandé értéki ellenallasok
» \altoztathato ellenallasok
» Valtozo ellenallasok

Allandé értéki ellenallasok, amelyek értéke sem
kezzel, sem mechanikai eszkozokkel nem
valtoztathato es lehetoseg szerint fuggetlen a
homérseklettol vagy a rajta levo feszultsegtol és
aramtol.




ELLENALLASOK

Valtoztathato ellenallasok, amelyek erteke
valamilyen mechanikal eljarassal vagy
kézzel allithato be es az igy beallitott ertek
fuggetlen a kapcsolas tulajdonsagaitol

vagy a homerseklettol.

Valtozo ellenallasok, amelyek érteke az
ellenallasra kapcsolt feszultség, aram vagy
ellenallas homerseklete szerint valtozik.




ELLENALLASTIPUSOK

(ellenallast kepezo

anyag szerint):

» Retegellenallasok
 Huzalellenallasok
 Tomor ellenallasok




RETEGELLENALLASOK

A rétegellenallas keramia hengerre vagy
rudra felvitt vekony vezeto retegbol all. A
keramia test nagysagat a terhelésnel
keletkezO ho szabja meg; olyan nagyra

kell méretezni, hogy névleges terhelés
eseten az ellenallas test legfeljebb 70-80
°C-kal legyen magasabb, mint a 25 °C
kornyezeti hOmerseklet.




RETEGELLENALLASOK

A vezet0 reteg felvitele utan a pontos
ertéket legtobbszor a vezeto retegbe
koszorult spiralis horony segitsegevel
allitjiak be, ezaltal meghosszabbodik az

ellenallas palya.

A vezeto reteg fajlagos ellenallasanak,
vastagsaganak, valamint a koszorulesi
menetemelkedésnek megvalasztasaval
nehany ohmtol tobbszaz Mohmig terjedo
ellenallaserteket lehet beallitani.




RETEGELLENALLASOK

Az ellenallasokat elektromos
kKivezetesekkel latjak el, amelyek lehetnek
melyhuzott femsapkak, bilincsek vagy
egyszerlen huzalkivezetesek.

A kivezetovel ellatott retegellenallast
lakkreteg vedobevonattal latjak el: ez
egyreszt a mechanikail serulesek,
masreszt a nedvesseg behatolasa ellen
nyujt vedelmet.




RETEGELLENALLASOK

A szénreteg-ellenallasok gyartasahoz kis
fajlagos ellenallasu (3-103-106
ohm-mm?/m) grafitbol és bakelit-lakk
masszat keszitenek.

A masszat szoropisztollyal viszik fel a
keramia testekre, a bevono reteget

megszaritjak es 200 oC-on a bakelit-lakkot
bakelitté alakitjak at.

ldObeni stabilitasuk eleg rossz, ma mar
nem gyartjak.




RETEGELLENALLASOK

A kristalyos szénreteg-ellenallas gyartasa
soran vakuum kemenceben magas
homersekletl szenhidrogen g6zokbdl jol
tapado kristalyos szenreteg rakodik le a

kémiailag tiszta keramia testekre.
A fenyes, szurke szénreteg vastagsagat
102-10° mm kozott be lehet allitani.

Mivel kotoanyagot nem tartalmaz, igy
stabilitasuk nagy.




RETEGELLENALLASOK

A kristalyos borkarbon-retegellenallas el6allitasa
hasonlo a kristalyos szenréteg-ellenallasokehoz.
Azonban a szenhidrogénekhez bort tartalmazo
vegyuletet is adagolnak.

A bor beepul a kristalyos szerkezetl

szenretegbe. Az igy keletkezett borkarbon reteg
homersékleti tényezoje kb. egy nagysagrenddel
kisebb mint a kristalyos szénretege es fajlagos
terhelhetosege is nagyobb.

Ez lehetbve teszi a geometriai méretek
csokkenesét, a stabilitasuk is jobb.




RETEGELLENALLASOK

A legjobb mechanikai es villamos
tulajdonsagokkal a femreteg-ellenallasok
rendelkeznek.

A nemes vagy felnemes femreteget
vakuumgozologtetessel,

katodporlasztassal vagy kemiai uton viszik
fel a keramia vagy uveg testre.

Vastagsaguk 10-° mm nagysagrend.

Stabilitasuk kulonosen |6, tobb ezer Mohm
erteku ellenallasok is keszithetok ilyen
modon.




TOMOR ELLENALLASOK

Az elsd tomor ellenallasok szilitellenallasok voltak.
Anyaguk sziliciumkarbid volt.

A mai tomor ellenallasok anyaga a grafit-korom-
kotbanyag massza vagy kulonbozo femoxidok,
grafit és prespor kevereke.

Ebbdl rudacskakat sajtolnak, amelyek végebe
egyidejlleg bepreselik a kivezeto huzalvegeket is,
majd szigeteld csobe (bakelit, porcelan) helyezik.

Mivel teljes vastagsagukban részt vesznek az
aramvezetésben, sokkal jobban ternelhetok.

Egyszeru felepitesuk miatt tomeggyartasra
kivaloan alkalmasak, viszont hatranyuk az, hogy az
ellenallas erteket utolag nem lehet beallitani.




HUZALELLENALLASOK

A huzalellenallas két elonyos tulajdonsagot
mutat a retegellenallassal szemben: nagyobb
a stabilitasa és a terhelhetosége.

A huzal anyaga kisebb érteku eés stabilabb
ellenallasok eseteben konstantan vagy
manganin, nagyobb terhelhetosegu es nagy

ertekl ellenallasokat kromnikkelbol
készitenek.

A nagy pontossagu és stabilitasu
normalellenallasokat manganin huzalbdl
keszitik egyrészt az igen kicsi
hofoktenyezOje, masrészt a rézhez
viszonyitott kis termofeszultsege miatt.




HUZALELLENALLASOK

A gyartas soran porcelan vagy keramia csore
kulonlegesen pontos szalvezetovel ellatott
tekercsel6 geppel tekercselik fel az ellenallashuzalt,
majd kivezetokkel latjak el, amelyek az elektromos
csatlakozason kivul felerositesul szolgalnak.

A kivezetes celjara rendszerint csavaros vagy

szegecselt bilincset alkalmaznak.

A kesz ellenallast lakk-, zomanc- vagy
cementburkolattal latjak el. Ez egyrészt rogziti a
meneteket az elmozdulas ellen (meggatolja a
menetzarlatot), masreszt veédelmet nyujt a

nedvesseg ellen. Az osszefuggo, nagy felulet jobb
hateést is biztosit.




ELLENALLASJELOLESEK

A kész ellenallasokon a néevleges értéket
szinjelolessel vagy bélyegzessel tuntetik fel. Az
ellenallas-szinskala szineit €s az azoknak
megfeleld szamertekeket specialis tablazatban
adjak meg.

Az elso szingyuru az, amely az egyik sapkahoz
KOzelebb esO reszen van. Indukcioszegeny

Kivitelnel az elso az a szingyurd, amely a sapkan
evo jelzessel ellentetes oldalon van, az utolso
pedig az, amely a sapkara kerul.

Az elsO negy gyuru a nevleges ellenallaserteket
jeloli (pontosabban az els6 gyurt — az elso
szamjegyet, a 2-Ik — a masodik szamjegyet, a 3-ik
— a szorzoszamot, a 4-Ik — a turest), az 5-ik — a
nevleges terhelhetoseget a 6-ik (ha van) — a kiviteli
jelzest (pl. kulonleges, indukcioszegeny).




ELLENALLASJELOLESEK

A ellenallas nevleges ertékenek
megadasahoz szorosan hozzatartozik az
ertektures is, amely azt adja meg, hogy az
ellenallas tényleges erteke hany szazalékkal
terhet el az ellenallason feltuntetett nevleges

ertektol.

A leggyakrabban hasznalt £5 (E24), £10
(E12) es £20% (EO) ertéktlréshez egy-egy
erteksor tartozik.

Pl.: E24 erteksor: 1.

1.8, 2.0, 2.2,24, 2.

4.7,5.1,5.6, 6.2, 6.




VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

A hiradastechnikai és mUszeriparban igen sokszor
szukseg van bizonyos hatarok kozott valtoztathato
ellenallasokra.

A forgalomban levo valtoztathato ellenallasok
tobbsegenel a csuszo erintkezo a kozeppontba
szerelt tengelyen van es a szukseges ellenallast a

tengely elforgatasaval allitjak be.
Az utobbi evekben kezdenek elterjedni a tolo

potenciometerek, amelyeknél a csuszo érintkezo
egyenes menten mozgathato el.

Felhasznalas és konstrukcio szempontjabol beallito
és szabalyozo potenciometerekrol beszelhetunk.




VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

A valtoztathato rétegellenallasokat lakk-grafit-
korom masszabol készitik, amelyet szoropisztollyal
vagy ontessel viszik fel a vekony textilbakelit
lemezre.

Szaritas utan bakelizald hokezelesnek vetik ala.

Az ellenallastest szalag vagy patko alaku, ezen
csuszik a bronzlemezbdl, grafitbol vagy ezustozott
vorosréez huzalbol keszitett csuszo erintkezo, amely
haromnegyed kormozgast végezhet.

A zajmentes szabalyozo erdekében az |
ellenallaspalya feluletének tukorsimanak kell lennie.

A leggyakrabban a linearis, a logaritmikus és a
forditott logaritmikus jelleggorbelyu
potenciometereket gyartjak.




VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

Olyan aramkorokhoz, ahol a potenciometert nem
allando szabalyozasra, hanem valamilyen villamos
jellemzo egyszeri beallitasara hasznaljak,
csavarhuzoval mozgathato reteg-potenciometert
hasznalnak (trimmer potenciometer).

A réteg-potenciomeéterek nevleges ternelhetosege
mereteiktol fuggoéen 0,05-2 W lehet.

Gyartanak femreteg potenciometereket is, mind
beallito, mind szabalyozo kivitelben, amelyeknel a
femreteget megfeleloen kikepzett keramia testre
viszik fel.




VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

Valtoztathato huzalellenallasok huzal anyaga
megegyezik az allando huzal ellenallasok
anyagaval. Az ellenallastestet fenolfiberbdl,
textilbakelitbol vagy nagyobb terhelések
esetén keramiabol keszitik.

A huzalpotenciometereket altalaban linearis
jelgorbével keszitik. Ezeknél a tekercs
menetemelkedese allando.
Meromuszerekben gyakran nem-linearis
jelgorbelyl potenciometerekre van szukseg.
Ezekben a tekercsmenetek valtozo
hosszusaguak.




VALTOZTATHATO ELLENALLASOK

A huzalpotenciométerek maximalis erteke
nem szokott nagyobb lenni, mint 30-50
kohm. Keszulhetnek muanyag-, fémmhazas,
miniatur es szigetelt tengelyl kivitelben.

Leteznek precizidos huzalpotenciomeéeterek

(helikalis potenciometerek), amelyeket a
meres-, a szabalyozas- es szamitastechnika
teruletén alkalmaznak. Jellemzojuk a
nagyfoku linearitas (£0,1...£1%) és ohmikus
ellenallas, a megbizhato es reprodukalhato
beallitottsag es hosszu elettartam.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

Az ellenallas nevleges terhelhetosége az a
megengedett legnagyobb teljesitmeny, amelyet
adott kornyezeti hdmerséklet es folyamatos
terhelés mellett az ellenallasra adhatunk.

Ennek ertekét ugy allapitjak meg, hogy tartos uzem
eseten az ellenallas vezeto rétege, tartoteste,

szigetelése ne karosodjon.

Reéeteg- és huzalellenallasoknal az ellenallas
geometriai mereteivel aranyos az ellenallas
terhelhet6sege (fajlagos terhelhet6seg), amely az
ellenallas 1 cm? fellletére adhatdé maximalis
teljesitményt jelenti (W/cm?2).

Rétegellenallasok a kovetkezo terhelhetosegre
készulnek: 0,05-0,1-0,25-0,5-1-2-3-5-10-20 W.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

C)reged_ésnek az ellenallasoknak azt a tulajdonsagat
nevezzuk, amely az ellenallas erteket raktarozas vagy
normalis Uzemszeru terhelés hatasara megvaltoztatja.

Az ellenallasok oregedese flugg a vezeto anyag, illetve az
ellenallas min0segetol, a homerseklettol, a levego
paratartalmatol, a terheles meéerteketol.

Egy ellenallas annal stabilabb, minél kisebb a szazalekos

ellenallasvaltozasa egy adott ideju e€s raktarozasi vizsgalat
utan.

Stabilitasi vizsgalat (normal atmoszfera, nevleges
teljesitmenyl terhelés 5000 oran keresztul + 5000 oras
tarolas 50% relativ paratartalmu helyen). Az igy
bekovetkezett ellenallasvaltozas alapjan mindseqi
osztalyokba soroljak az ellenallasokat.

A legkisebb valtozas a fem es a kristalyos-szen, valamint a
bor-karbon ellenallasoknal. A lakkreteg- és a tomor
ellenallasoknal nagyobb.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

Az ellenallasoknak azt a tulajdonsagat, hogy
homérseklet hatasara ellenallasértékuket
atmenetileg megvaltoztatjak, homerseklet-
fuggosegnek nevezzuk.

ahol o a hOmeérseékleti tényezo.

A szén alapu rétegellenallasok homeérseklet
tenyezoje negativ.

A homersekleti tenyezo a minosegi osztalytol
és az ellenallas nevertekétol fuggoen nem
haladhatja meg a 0,5-0,15%/°C-ot.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

Azt a maximalis feszultseget, amellyel az
ellenallas még uzemeltetheto
hatarfeszultségnek nevezzuk.

Az ellenallasokra kapcsolhato legnagyobb

feszultseg az ellenallasertekbdl es a
nevleges teljesitmenybdl szamithato:




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

Az ellenallasoknak azt a tulajdonsagat, hogy a
kivezetbikre kapcsolt feszultsegtol fuggoen
ellenallasukat megvaltoztatjak,
feszultsegfuggesnek nevezzuk.

A feszultség hatasara fellepo ellenallasvaltozas
(4AR) aranyos az ellenallas ertekkel (R) és a

feszultseggel (U):

ahol K; az ellenallas feszultsegfuggesi tenyezoje.

A huzalellenallasok tobbsege feszultségfuggetlen.
A femréeteg-, a kristalyos szenréeteg- €s a
borkarbon-rétegellenallasnal a K; ertéke kicsi, mig
a lakkreteg- és a tomor ellenallasoknal viszonylag
nagyobb erteket mutat.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

A réteg egymassal tobbé-kevesbé lazan
érintkezo szenszemcsekbdl all. Az ilyen reteg
ellenallasa ket komponensbdl tevodik ossze:
a szenszemcsek sajat ellenallasa es a
szemcsek kozotti atmeneti ellenallas, amely

az elozonél sokkal nagyobb.

Az atmeneti ellenallas forditva aranyos a
reszecskek kozotti feszultseggel, ezert
minden olyan valtoztatas, amely csokkenti az
egyes szemcsek kozotti tavolsagot és
szigeteld anyagot, csokkenti egyuttal a
feszultseg-tenyezo ertekét is.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

Az ellenallasok kivezetései kozott, attol fuggetlenul,

hogy folyik-e aram rajta vagy nem, kis valtofeszultseg
merhetd, amit zajfeszultsegnek nevezunk.

A zajfeszultseg oka lehet:

1. Johnson-zaj (h6zaj), ami az elektronok szabalytalan
homozgasabol ered. Ez a terheletlen ellenallason is

jelentkezik es fuggetlen a vezet6 anyagatol, formajatol.
A homozgasbol szarmazo zajfeszultseg effektiv ertéke:

J

ahol k a Boltzmann-allando, T az R ellenallas abszolut
homérseklete, Af az a savszélesseg, amellyel a
zajfeszultseget meérjuk (Nyquist-féle osszefugges).




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

2. Az aramzaj az ellenallason atfolyo aram
hatasara keletkezik.

Ezt széntartalmu ellenallasoknal a szemcsek
kozotti erintkezes-ingadozasok es kisulések
okozzak, ami pedig erésen fugg a szemcsek kozotti

feszultsegtal.

Az aramzaj az ellenallason atfolyé aram
novelésevel no.

Az aramzaj frekvencia-spektruma nem egyenletes
és a hallhato frekvenciatartomanyban nagyobb
amplitudoval jelentkezik, mint a hoza.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

A széntartalom novelésével csokken a zajfeszultseg. A
kristalyos-szén es a borkarbon-réetegellenallasok
zajfeszultsege kisebb, mint a tomor és lakkréeteg
ellenallasoke.

Fémréteg- es huzalellenallasoknal gyakorlatilag csak
hozaj figyelheté meg.

Az aramzaj fugg a vezeto elem hosszatol, szerkezeti
felépitésetol, a reteg es az ellenallas kivezeto kozotti
kontaktus kialakitasatol, az ellenallasértéktol.

A zajfeszultseget /V//V-ban adjak meg, ami a
zajfeszultseg effektiv ertekének és az ellenallason levo
egyenfeszultsegnek a hanyadosa.

Ennek erteke nem lehet nagyobb — az ellenallas
mindsegi osztalyatol fuggdéen — mint 1-3 #V/V.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

Amig a huzal- vagy retegellenallason csak
egyenaram folyik at, addig tiszta ohmos
ellenallast kepeznek.

Valtoaramnal az ellenallasok R erteke fugg a
frekvenciatol.

A huzalellenallas menetel tekercset kepeznek,

amelynek induktiv ellenallasa mar a szokasos
radiofrekvencias tartomanyban az ohmos
ellenallassal azonos nagysagrendu vagy annal
joval nagyobb is lehet.

A huzal egyes menetei kozott ezenkivul meg kis
kapacitasok (menetkapacitasok) is fellépnek,
amelyek szinten nem elhanyagolhatok.




ELLENALLASOK TULATDONSAGAT

Az ellenallas rezgokorkeéent viselkedhet (helyettesito
kép) eés adott rezonanciafrekvenciaval rendelkezik.

Ezert a huzalellenallasokat csak ovatosan hasznaljak a
radiokeszulékekben.

A retegellenallasok frekvenciafuggéesenek
vizsgalatanal figyelembe kell venni, hogy szintén
rendelkeznek osztott kapacitassal es induktivitassal,

ezenkivul a kivezetoknek egymashoz és a
szerelolemezhez is van kapacitasuk.

Tomor es szenreteg-ellenalasoknal jelent6s szerepet
jatszik meg a szenszemcsek kozotti kapacitas,
valamint a szigetel0 massza veszteségei is.

Az indukcioszegeny ellenallasoknal spiralis koszorulést
nem alkalmaznak, mert az indukcion kivul a
spiralmenetek kozott fellep6 szort kapacitas is jelentos.




FESZULTSEGFUG6O ELLENALLASOK

A feszultsegfuggo ellenallas (VDR (Voltage Dependent
Resistor), varisztor) elektromos ellenallasa a
rakapcsolt feszultseg pillanatnyi erteketol fugg.

Alapanyaga félvezet6 sziliciumkarbid por, amelyet
valamilyen kotdanyaggal keverve tarcsa, lemez vagy
rud alaku formaba preselnek, majd magas
homérsekleten kiegetnek.

A varisztoron atfolyo aram és feszultség kozotti
osszefuggest az alabbi egyenlettel lehet megadni:

Ahol C a varisztor mereteitdl fuggo allando (20-1000
V/A), [ anyagi allando6 (0,14-0,5).

Alkalmazas: TV keszulekek elteritdo aramanak
torzitasa; rovid ideju nagy feszultseglokesek levagasa;
egyenfeszultseg stabilizalasa.




HOMERSEKLETFUG6O ELLENALLASOK

A merés- es szabalyozastechnikaban
egyre gyakrabban alkalmaznak

ellenallasokat (femeket, felvezetoket),
amelyek ellenallasa és homerséklete
kozott |0l meghatarozott osszefugges

mutathato ki es eppen ezen tulajdonsagaik
alapjan kerulnek felhasznalasra.

Egyik legfontosabb alkalmazasi teruletuk a
homersekletmeres.

lde tartozo ellenallasfajtak: a fem
ellenallashomerok, illetve a termisztorok.




ELLENALLASHOMEROK

A fémek p fajlagos ellenallasa Matthiesen-
szaballyal irhato le, azaz a fém teljes ellenallasa a
=BT (B allando) homersekletfuggo (racsionok
mozgasanak kovetkezmenye) es a p, maradek-
ellenallas osszetevOk 0sszege:

A leggyakrabban alkalmazott femek: a platina, a
rez, a nikkel, a vas.

Gyakorlati kivitelezésuk soran a 0,02-0,05 mm
atmeéroju ellenallas huzalbol keszitett bifillaris
tekercset uveg vagy keramia tartotestre helyezik es
mechanikai valamint korrozios karosodas ellen
megfelel6 védoburkolattal latjak el.




TERMISZTOROK

Az utobbi idOoben egyre gyakrabban alkalmaznak
kulonboz0 felvezeté anyagokbol keszitett negativ
hofoktenyezoju, un. NTC (Negative Temperature
Coefficient) ellenallasokat vagy mas nevukon termisz-
torok (Thermally Sensitive Resistors). A termisztorokat
femoxidok keverekebol keszitik (pl. vasferrit-

cinktitanoxid, nikkeloxid-litiumoxid keverekek).
A termisztorok ellenallasanak hémersékletfuggeset az

egyenlettel lehet felirni, ahol A a termisztor alakjatol es
meretétol fuggo tényezo, B a homerseéklettdl fuggetlen
anyagi allando. B erteke altalaban 3000-4000 K kozott
mMozog, ennek 25 °C-on -3,6%/°C, illetve -4,5%/°C
ellenallas valtozas felel meg.




TERMISZTOROK

A termisztor hOmérsekletvaltozasa es ennek
hatasara az ellenallas valtozasa ket okbol
adodhat:

* a kornyezeti homerseklet megvaltozasanak
hatasa (elhanyagolhato sajat disszipacio (a

termisztort alacsony aramon mukodtetik); R=f(T)
csaknem linearis);

* a termisztoron atfolyo aram hatasa (magas
belso disszipacio (melegedes) a termisztoron
atfolyo er6s aramok miatt; U=f(l) csuccsal
rendelkezik).




TERMISZTOROK

Nemcsak NTC, hanem pozitiv hofoktenyezojl
(PTC) termisztorok is vannak.

A kovetkezo0 fizikai tulajdonsagokkal birnak:

 APTC termisztorok h6foktényezdje csupan
egy bizonyos homersekleti tartomanyban

pozitiv, azon kivul negativ vagy zerus;

 APTC termisztorok h6foktenyezdjenek
abszolut értéke lenyegesen nagyobb, mint az
NTC termisztoroke.

A PTC termisztorok alapanyaga bariumtitanat
vagy bariumtitanat-stronciumtitanat.




TERMISZTOROK

Ellenallas-homerseklet fuggese:

)

ahol A, B és C mérettol eés anyagi
minoségtol fuggo allandok; T1, illetve T2 az

a legkisebb, illetve legnagyobb
homerseklet, amelyek kozott az

osszefugges ervenyes.




TERMISZTOROK

A termisztorok alkalmazasa:

 ellenallashomerdkent (kicsi hokapacitas, jo hovezeto
kapcsolat a mérendé testtel; 10-* °C pontossag, 250 °C
alkalmazasuk fels6 hatara);

« kisfogyasztasu wattmerdkent (GHz-es frekvenciatar-
tomanyban gyongytermisztorokat alkalmaznak,

pontossaguk uW);

« erdsitok onmukodod erosites-szabalyozokent allando
KimenoOfeszultseg vagy teljesitmeny beallitasara
alkalmas;

« aramlokesek levagasara soros futesit radiocsovek
bekapcsolasanal;

 aramkorlatozokent motorok és kemenceék
tularamvedelmeneél (PTC termisztorok).




