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A mai eléadas programja

Bemutatkozas

Uj iranyelvek a Biztonsagtechnikaban
A biztonsagos vezeérlés eszkozei
EasySafety

Mikodesi szempontok

Ut a biztonsagos gépek felé
Kockazat analizis
Alkalmazasi példak
Vezérlbaramkorok kialakitasa
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Jelen oktatasi anyag szabad forditasa
az EN ISO 13849-1 és az IEC 62061

hivatkozott szabvanyoknak, valamint a Moeller
,Sarfety Manual’cimi — (TB0200-009EN)a TUV-Rheinland
Product Safety Gmbh altal minGsitett kiadvanyanak.

A forditas a lehet6 legnagyobb gondossaggal készult, azonban
az esetlegesen el6forduld hibakert, értelmezési pontatlansagok
elkeruléséért kérjuk alkalmazzak a fent hivatkozott kiadvanyokat
eredeti, mindsitett nyelvukon.

Jelen anyag teljes egesze, illetve barmely része semmilyen
modon sem hasznalhato, reprodukalhato, modosithato,
publikalhato vagy terjeszthet6 a Kibocsato kifejezett irasos
engedeélye nelkul.
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Europa miert teszi biztonsagosabba a

gepeket?
Eu szerzodés
958.Tbérvenycikk 137. Torvénycikk
Kereskedelmi korlatozasok Szocialis egyuttmikodeés
bmelglszuntetese az EU-n az EU- tagallamok kozott
elu

1993 januar 1-én léptek életbe az un. Maastrich-ti kritériumok, miszerint nem
leétezhet egyesult Europa tarsadalmi egyuttmdkodés es az aruk szabad
aramlasa nélkul.
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137.torvéenycikk

A torvénybe iktatott direktivak kozul ketto valt az ipari
tevékenységet alapjaiban meghatarozéva.

—

EU Machine Directive 98/37 EG Work Equipment Directive 89/655 EWG
ami a technikai harmonizaciorol ami a tarsadalmi és szocialis harmonizaciorol
szol. szol.

Ezek a jogszabalyok szabadon letolthetdk a www.europa.eu honlaprol

Németorszagban 2004. majus 1-n vezették be ,Az uj berendezések és termékek
biztonsagarol szolo torvényben” (GPSG) hataroztak meg azokat az alapfeltételeket
amelyeknek kulonosen a gyartoknak meg kell felelnitik, hogy ha EU-n belll Uj gépeket
kivannak piacra hozni.
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http://www.europa.eu/

A GPSG csak az uj gepekre vonatkozik?

Nem, egyarant vonatkozik az EU-n bellli uj gépekre és az EU-n kivuli Uj és
hasznalt gépekre egyarant.

Maguk is gyartonak mindsulnek azok a végfelhasznalok akik sajat maguk allitanak
0ssze egy gepet, ahol Ilenyegesen megvaltoztatjak a gép tulajdonsagait.

Ezért aztan a CE jelolés feltevésekor bizonyitaniuk kell, hogy a gépuk megfelel
a GPSG el6irasainak és ki kell bocsataniuk egy

EU megfeleldségi nyilatkozatot
(EU Declaration of Conformity)
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A CE jelolés megszerzeése

1.Eset

Ha harmonizalt szabvanyok Iéteznek a gépre ill. berendezésre a gyartonak
ket lehet6sege van.

A gép. muszakKi dolfumentécic")jé’t elkuldi Vagy meghatalmaz egy intézményt , hogy
egy hivatalosan elismert hatosagnak ellenérizze a dokumentaciot a
pl. a TUV-nek megorzesre. megfeleldség

szempontjabdl eés tanusitja azt.
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A CE jelolés megszerzeése

2.Eset
Ha harmonizalt szabvanyok nem Iéteznek a gépre ill. berendezésre

* A gyartonak kell kockazatbecslést kell végeznie, ezutan a CE- jelolést
sajat felel6sségeére tuntetheti fel a gépen.

« Dokumentalnia kell a biztonsag ellen6rzésével kapcsolatos méreseit
és eredmeényeit.

A gyartonak minden altala elkeszitett géphez hasznalati utmutatot
kell készitenie.
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Work Equipment Directive 89/655 EWG

A direktiva azt a célt tlzte ki,hogy az egészseégre €s a

balesetvédelemre vonatkoz6 szabvanyok be legyenek tartva a
berendezeés teljes élettartama alatt.

Ebbdl adodik, hogy a munkaltatd koteles kockazatelemzéssel
meghatarozni a megfeleld munkabiztonsagi védelmi
intézkedéseket.

Ezen eredményeket
dokumentalni és
folyamatosan aktualizalni kell.
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EN ISO 12100-1/2
Gépgyartas biztonsaga-
Alapkoncepcio

!

EN 1050
Szempontok |EC:
kockazatelemzéshez

EN IEC 61508

EN IEC 62061
SRP/CS

NEW< EN ISO 13849-1/2
SRP/CS

EN IEC 60204-1
(Egy vezérlés biztonsagi szempontbdl meghatarozo része) Gépek el. berendezései

*SRP/CS: Safety Related Part of a Control System
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EN 954-1 Gépgyartas biztonsaga

Az europai EN 954-1 sz. szabvany a gépek biztonsaga teruletén
eddig a nemzetkOzi muszaki szinvonalat jelentette.

Az EN 954-1 szabvany a vezérlesi kategoriak kulonboz6
biztonsagtechnikai teljesitbképességét definialta — B, 1, 2, 3, 4-es
kategoria. Ezek tovabbra is megmaradnak, hogy a vezerléstruktura
felmérésének alapjai lehessenek.

Az EN 954-1 érvényessege: atmeneti idészak 2009. 10. 31-ig,
utana az EN ISO 13849-1 sz. szabvany lép a helyébe.
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Az Uj EN ISO 13849-1 Gépek biztonsaga. Vezéribrendszerek
biztonsaggal 6sszefliggl szerkezeti részei.1. rész: A kialakitas altalanos elvei

2006 végen fogadtak el hivatalosan az EN ISO 13849-1
szabvanyt az EN 954-1 utodszabvanyakent és mar az
EU-kozlonyben is megjelent. Az EN ISO 13849-1 szabvannyal
az EN 954-1 kvalitativ kikotésein tul a biztonsagi funkciok
kvantitativ vizsgalatara is sor kerul.

A kulonboz6 biztonsagtechnikai teljesitbképesség besorolasahoz az
EN ISO 13849-1szabvanyban PL Performance Level szinteket
definialtak.

Az ot PL szint (a, b, c, d, e) az orankénti veszélyes kiesés atlagos
valoszinlUseégi értekeit adja meg.

EN ISO 13849-2 Gépek biztonsaga. Vezérlbérendszerek biztonsaggal
O0sszefiiggo szerkezeti részei. 2.rész: Jovahagyas (Validation )
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Mi az uj az EN ISO 13849-1 szabvanyban?

A programozhato6 rendszerek hasznalatat is figyelembe veszi a
vezerlési lancon belul. A legmarkansabb valtozas az értekelési
mertek teruleten jelentkezik.

Az EN 954-1 kategoriai kizardlag egy vezeérlés biztonsag
szempontjabol meghatarozo részeinek teljesitbképességét
ismertetik, hibak jelentkezése esetén.

Nem valaszolnak azonban arra kérdésre, hogy mi a
valoszinuseége ezen hibak el6fordulasanak. Most mar az EN 1ISO
13849-1 szabvany uj ,Performance Level” értekelési mértéke egy
valoszinusegi becslest ad.

E:T-N
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Mi az uj az EN ISO 13849-1 szabvanyban?

A ,PL", egy veszeélyt okozo kiesés orankeénti el6fordulasi
valoszinusegeét irja le. Egy vezeérlés biztonsag szempontjabal
meghatarozo részei ezen PL-jének megallapitasahoz a
rendszerstruktura mellett tovabbi megbizhatésagi parameéterek is
szuksegesek, igy a

DC - diagnosztikai fedesi fok

CCF- a kozos okok kovetkezteben jelentkez0 kiesések

MTTFd - a felhasznalt elemek megbizhatosaga.

E-T-N
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EN IEC 62061 ,Geépek biztonsaga

A biztonsag szempontjabol meghatarozé elektromos és
elektronikus, valamint programozhaté elektronikus
vezérlorendszerek

funkcionalis biztonsagaval foglalkozik a szabvany

Az EN IEC 62061 az EN ISO 12100-1 szabvany teljes
kereteben az EN ISO 13849-1 szabvany alternativajat jelenti.

A biztonsagtechnikai teljesitbképesseéget a SIL (Safety
Integrity Level) szintekkel harom fokozatba (1, 2, 3) sorolja.
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Az alap es a ,szektor” szabvanyok

IEC 61800-5-2 EN 954-1
El. hajtasok Gépek Cat
2009. 11. 30-ig
w
IEC 61513 _\_ s
Nuklearis / ~~==--___ l
% T~ 15013849-1
______ Gépek
EN 50128 P ) Slk 2007 elejéts| PL
Vasuti R
jelzés R
A//
IEC 60_601 IEC 62061
Orvosi el. Gépek SILCL
eszkdzok 2005.12.31 -t6|
IEC 61511 IEC 501536
Kemencek
Folyamat
iranyitas
SIC
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EN ISO 13849-1

EN ISO 13849-1

Megbizhatdsag

Valoszinlség
IEC 61508
IEC 6206

A bejaratott metédus: Az uj megkozelités:

- Kockazati grafikon - SRC/CS megbizhatésaga
- Kategoriak és a hibak el6fordulasanak
valoszinlseége

*SRP/CS: Safety Related Part of a Control System
(Egy vezérlés biztonsagi szempontbdl meghatarozé része)
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Az IEC/EN 62061 és EN ISO 13849-1
alkalmazhatosaga . 1SO 13849.1

« |[EC 62061 = Korlatozas nélkul hasznalhatoé
= Csak elektromos vagy alhli<draulikuhs, p_lr(reumatikus és
elektronikus és elektromechanikus

programozhatoé elektronikus rendszerekhez
rendszereknél hasznalhaté = Korlatozva hasznalhato a

= Kevert rendszereknél az 1ISO programozhato elektronikus

13849 szabvany hasznalatos rendszerekhez
= Specialis architektura

= Csak PL d szintig
hasznalhato
(1asd késobb)

= A biztonsagi kalkulacié

= Minden architektura
hasznalhatd

* A berendezes biztonsagi meghatarozott architekttrakon
szintjének meghatarozasa alapszik
abla k itségével , _ .
:g?éﬁ?kto segitsegeve = A szabvany altal biztositott

grafikonok és képletek
segitségével szamithaté az
egész berendezés biztonsagi

E-T-N szine
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Biztonsagi vezérléssel kapcsolatos termékek

Bemenet Vezérlés Kimenet

/
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../../../../GB_BS/Produktmanagement/_Themenordner/LS-ZBZ-TITAN-D.ppt

Gyors reagalas a veszelyekre
veészleallitd miukodteto-szerkezetekkel

A berendezes vagy a gep leallitasanak
kezdemeényezeéséhez vészleallito nyomogombokat
hasznalnak.

Az Eaton-Moeller specialista a VESZ-KI funkciéval
rendelkez6 mikodtet6- es jelzOkészulekek és a
vészleallitd nyomogombok teruletén. Az Eaton vészleallito
nyomogombok a legtobb alkalmazasra megfeleldk.

Példa: DIN EN 60204 ,Gépek elektromos felszerelése”
(vészleallitd nyomoégombok).
A készulekeknek onmukodbéen be kell reteszelddnitk, az

érintkezOknek pedig kényszernyitasuaknak kell lenniuk
(lasd IEC 60947-5-1).
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Valamennyi vészleallitd nyomogomb kozos
tulajdonsagai

* Fejlesztésuk, vizsgalatuk és gyartasuk az IEC, EN vagy az
UL / CSA biztonsagi szabvanyok elGirasai szerint torténik

* ADIN EN ISO 13850 szabvany szerint manipulalas ellen
Védettek

« TUV és/vagy BG (BGIA Berufsgenossenschaftliches
Institut fur Arbeitsschutz/ Deutschland) tipusengedély

* Vilagszerte érvényes mindsitések (orszagok vagy hajok szerint)

» MUkodtetett vagy nem mikodtetett allapot felismerhet6sége

* Nagy foku védettség porral és vizzel szemben

* Nagy uzemihOmeérséklet-tartomany

* Ellenalldk a rendkivul nagy lokésszerl és rezgeési terhelésekkel
szemben

E:T-N
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FAK tipusu vészkapcsolod

E.T-N

Powering Business Worldvide

A nehéz, ipari kornyezetben
torténo szélsoséges
hasznalatra

fejlesztette ki az Eaton-Moeller
a FAK tipusu kézi

(pl. kesztylivel is kezelheto) és
labmukodtetési robusztus
nyomogombokat

An Eaton Brand



ATEX-engedelyezeés, 22-es zona: por

Malmokban, apritoberendezésekben,
silokban a berendezés vagy a gep kezelési
zonajaban rovid id6 alatt robbandkeépes poros
atmoszféra alakulhat ki.

Az ilyen kornyezethez mind a 22 mm-es
RMQ-Titan mukodtetd- és jelzOkeszulékeket,
mind a FAK tipusu kézi es labmUkodtetesi
robusztus nyomoégombokat a 22-es zénara
alkalmas ATEX-engedélyezéssel is kinalja az
Eaton-Moeller.
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Biztosan kezben tartott mozgasok az LS-Titan
helyzetkapcsoloval

Akar fafeldolgozasrol vagy nyomdai
gepekrol, akar csomagoloiparrdl vagy
5 autdmoso-sorokrol van sz6: Az LS-Titan
| helyzetkapcsolok mindenhol alkalmazhatok,
ahol pontosan kell érzékelni poziciokat.

Mechanikusan érzékelik a mozgo elemek
pozicioit és garantaljak a biztos jelzést. Azeért
biztonsagosak, mert megfelelnek a DIN EN
60947-5-1szabvany kovetelményeinek és igy
kényszernyitasu nyito erintkezokkel
rendelkeznek. Ez azt jelenti, hogy a
helyzetkapcsolo mikodtetésekor az

aramkor biztosan megszakad, ezaltal a

gep lekapcsolasra kerdul.

TN

Powering Business Woridwide Maradandd ériék An Eaton Brand




Biztos kapcsolas, levalasztas es
vezerles T tipusu butykos kapcsoloval

A nagy teljesitményd, robusztus és kompakt

T tipusu butykos kapcsolokat eés P tipusu
szakaszolokapcsolokat az iparban, a kisiparban
és az epuletgepészetben egyarant alkalmazzak.

A tokozott kapcsolok es a kapcsolo elulsd
reszének |IP65-0s vedettsége a durva, nehéz
kornyezetben tortend alkalmazast is lehetove
teszi.

ATEX-iranyelv szerinti engedellyel is
rendelkeznek. Az engedélyezés réven a
porrobbanasveszelyes helyeken is hasznalhatok

a kapcsolok.

An Eaton Brand
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Veészleallitd funkcioval rendelkezd haldozati
levalaszto eszkozok

Alkalmazastol fuggo lezaras.

TSN, * A forgatokar lakatokkal lezarhato, az
ajtokuplungos forgatokar pedig zart
o ‘“Q allapotban automatikusan reteszeli az
. ajtokat.

* A masodik fogantyuvaltozat kozvetlenul a
kapcsoldn kiilén is lezarhatd. igy példaul egy
nagy meretl elosztoban a kapcsolok
kOzvetlen egyeni lezarasa is megoldhato.

E-T-N_
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Veészleallitd funkcioval rendelkezd haldozati
levalaszto eszkozok

A vészleallitd funkciohoz a fogantyuk piros-sarga
kontrasztszinben is kaphatok.

2* @ * 0 0,

« Egy automatikus fogantyuallas-rogzit6 lehetoveé

o iy teszi a szekrenyajtok kényelmes zarasat, akar
. tobb, kulonboz0 kapcsolasi allasu kapcsolo eseten
Lo : IS.
T——gT

et e@e®
* A kényszernyitassal mikodo kapcsoloérintkezok
€s a piros-sarga szinjelolés kielégiti az IEC
biztonsagi kovetelmeényeket.
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Megbizhato lekapcsolas DILM kontaktorokkal

A folyamatos uzem megkoveteli a
felhasznalt komponensek
nagyfoku uzemi megbizhatésagat.

Ezért az Eaton-Moeller DIL M
kontaktorok nemcsak a
hagyomanyos AC-3 uzem legjobb
élettartamértékeit

érik el, hanem kivaléan alkalmasak
a nehéz AC-4 pillanatuzemhez is.
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Megbizhato lekapcsolas DILM kontaktorokkal

Ezaltal a gépek és a berendezések bedllitasi ¢
atszerelési fazisai alatt is novekszik a biztonsag.

Termeszetesen ezeknek a készulekeknek az aktiv
biztonsagot szolgalo tulajdonsagai is vannak,
peldaul kenyszerkapcsolatu erintkezok, biztos
levalasztas vagy érintéesvedelem
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Megbizhato lekapcsolas DILM kontaktorokkal

::::

A berendezeésrészek manapsag szinte minden alkalmazasban
biztonsagorientalt felépitésiek.

A biztonsagorientalt vezerlésrészek veszely esetéen — pl. nyitott
véddracsnal vagy a vészleallitas mikodtetésekor —
lekapcsolasra szolgalnak.

Ezen berendezeésrészek meghibasodasanak megakadalyozasa
céljabol gyakran redundans lekapcsolast alkalmaznak
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Megbizhat6 lekapcsolas CMD kontaktor-felugyeleti relével

A kontaktor veszély esetén tipikus lekapcsolo
szervként mikodik. Kétségtelen, hogy a
kontaktorok élettartamuk vége felé hajlamosak az
osszehegedésre, ezért gyakran két kontaktort
sorba kapcsolnak.

Ez — f6leg nagy kontaktornal — igen koltséges
megoldas.

Az Eaton-Moeller az EN ISO 13849-1 szerint
engedeélyezett CMD kontaktor-fellgyeleti reléje
feleslegessé teszi ezt a redundans felépitést.

E:T-N
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Megbizhat6 lekapcsolas CMD kontaktor-felugyeleti relével

A CMD (Contactor Monitoring Device) a kontaktor fGérintkezdinek 1 T
0sszehegedéseét felugyeli. A
Ehhez 0sszehasonlitja a kontaktor vezerldfeszultséget a féérintkez6k

allapotaval,amelyet egy tukorérintkezd (IEC EN 60947-4-1: F fuggelék)
megbizhatoan jelez.

Ha a kontaktortekercs gerjesztése megszunik és a kontaktor nem enged
el, a CMD egy feszultségcsokkenési kioldo segitségevel kioldja az elbtte
lévé megszakitot,motorvédod kapcsolot vagy szakaszolokapcsolot.

A CMD ezenkivul felugyeli a belsé relé mikod6képességét — erre a
célra a felugyelt kontaktor egyik jarulékos zar6 segédérintkezdje szolgal.

Ennek érdekében a zard és a nyitd segédérintkez6 kényszerkapcsolatu, az
utobbi tukoreérintkezd kivitel(.

E:T-N
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Megbizhat6 lekapcsolas CMD kontaktor-felugyeleti relével

Engedélyezett kapcsolokészulék-kombinaciok

A teljes — kontaktorbdl, megszakitébdl és CMD-bdl
allé — egység mikodési biztonsaganak garantalasa
érdekében a CMD relé csak pontosan definialt
Eaton-Moeller kontaktorokkal, valamint Eaton-
Moeller motorvedo kapcsolokkal, megszakitokkal
vagy szakaszolokapcsoldokkal van engedélyezve.

An Eaton Brand
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Feldolgozo logika biztonsagos kialakitasa
ESR4 biztonsagi relével

Az Eaton-Moeller biztonsagos logikai
egysegel lehetoveé teszik a nemzetkozi
szabvanyok szerinti alkalmazasok
megvalositasat az EN 954-1 szerinti
4-es kategoria,az EN ISO 13849-1
szerinti PL e, az EN IEC 62061 szerinti
SIL CL 3, valamint az EN IEC 61508
szerinti SIL 3 altal el6irt maximalis
biztonsagi kovetelmények kielegitéese
erdekében.

y ®
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Miikodesi elv ESR4-N0-31

A Amint a biztonsagi relé A1-
(+)L1 T A2 kapcsait tapfesziiltségre
kapcsoljuk a ,,Power” jelu
_____ LED lampa kigyullad és
jelzi a készenléti helyzetet.

Al A2 Y2 41 13 A23 A33
N E nger T K1 _I: , ‘ l A ,Be” kapcsol6
_ g7 o T ) || mikedtetssével (amit az Y1
T T+ ——==p--=- \I-------f----\--\ ' és az Y2 kozé kell beiktatni)
: : | ﬂ . az ESR bels6 K1 és K2
— ¢ . kontaktusok nyugalmi
; — helyzetét megvizsgalja.
= -
' _y Ezutan a K1 és K2 meghuz.
' | Ezt az allapotot a K1 és K2
Kk . | jelii LED is jelzi. A 41-42
; ® [ bels6 kontaktus nyit és a
SNSRI, S ——— b7 - —OrOm O harom engedélyezési
utvonal (a 13-14 a 23-24 és
a 33-34 jelii ) zarodik.
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Funkcionalis biztonsag és feladatok megoldasa

RESIAALE

-
-
-
-
<
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-
:

-

®
A Safety Technology

Control the unexpected

SR e MoELLER
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easySafety — minden egyben

Az ember és a gép biztonsagat a gép/berendezés teljes élettartama alatt
figyelembe kell venni.

Ehhez a személyvédelemhez a gyakorlatban biztonsagot el6seqit6
komponenseket hasznalnak, tobbek kozott helyzetkapcsoldkat,fényracsokat,
ketkezes kapcsolokat, vészleallitd nyomogombokat stb.

Ezen biztonsagorientalt informaciok felugyelete és kiértékelése az uj, a

maximalis biztonsagi kovetelményeknek megfelel6 easySafety vezérldrelével
tortenik.

igy az easySafety segitségével a nemzetkdzi szabvanyok szerint kialakitott
alkalmazasok kielégitik az EN 954-1 szerinti 4-es kategoria, az EN ISO
13849-1szerinti PL e, az EN IEC 62061 szerinti SILCL 3, valamint az EN IEC
61508 szerinti SIL 3 altal el6irt kovetelményeket.
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easySafety — minden egyben

Az easySafety-nek koszonhet6en problémamentesen betarthatok az uj
biztonsagi kovetelmények.

A tesztjel-kimenetek segitségével rovidzar vagy vezetékzarlat felismerésére, a
biztonsagos relé- és/vagy tranzisztor-kimenetekkel pedig a veszelyt okozo
motor lekapcsolasara hasznalhato a készulék.

Az easy kapcsolasi rajz - technika a huzalozasi raforditasokat és a potencialis
huzalozasi hibakat egyarant csokkenti.

Az easySoft-Safety PC konfiguracios szoftver az aramut-rajz elkészitéseére
szolgal, szimulacios funkcidjanak koszonhetbéen a tervezés soran idot
takarithatnak meg az alkalmazdk, igy mar az esetleges hibak az uzembe
helyezés elott megszuntethet6k.

E: TN MoELLER
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Biztonsagi vezérlorelé easySafety

Az easySafety elore gyartott és

bevizsgalt biztonsagi

funkciomodulokat tartalmaz

» Kapcsolasok vészhelyzetben tortend

leallitashoz

* Fényracs-felugyelet, opcionalisan
nemitassal

» VVédOajto-felugyelet zarva tartassal
és anélkul

» Kétkezes inditasok felugyelete

» Kézi vagy labmukodtetesu
jovahagyo-kapcsolok

E:-TN o
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Biztonsagi vezeérlorelé easySafety

» Kapcsoloszdnyeg

* Nyugalmi allapot ellenorzese

« Maximalis fordulatszam tullépés
ellenOrzese

* Biztonsagi idorelé

« Uzemmodvalasztd kapcsold

* Inditoelemek

* Visszacsatolo-aramkor felugyelete
(EDM)

E: TN
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Biztonsagi vezérlorelé easySafety

Az easySafety biztonsagi vezerlbrelé, nemcsak biztonsagi,
hanem hagyomanyos funkciok is egyetlen készulékbe
integralva

— minden egyben. Igy a TUV Rheinland altal mindsitett
easySafety biztonsagi vezérlbrelé a biztonsagi konfiguraciot
tartalmazo biztonsagi kapcsolasi terv mellett még egy
hagyomanyos kapcsolasi tervvel is rendelkezik.

Ez a kapcsolasi terv olyan hagyomanyos feladatokhoz
hasznalhaté mint peldaul diagnosztikai Uzenetek feldolgozasa
vagy egy gep altalanos vezerlesi feladatai.

&=
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Biztonsagi vezérlorelé easySafety

Kényelmes kezelés

A kényelmes konfiguracios kornyezet az easySoft-Safety PC
szoftverének koszonhetd. Ennek segitségével a biztonsagi
konfiguracio a klasszikus easy aramut-rajz diagrammal
készitheto el, szimulalhato és viheto at a keszulékre.
Modositasok vagy teljes korl konfiguralasok a beeépitett
Kijelz0 es billentylzet segitségével kozvetlenul a keszuleken
vegezhetok el.

Az elkészitett konfiguracio memoriakartyaval is atvihetd az
easySafety-keszulékre.
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Biztonsagi vezeérl6relé easySafety

A kulon aramut-rajz diagrammal biztositott a biztonsagi
és a hagyomanyos feladatok szigoru szetvalasztasa.

Ezzel egyrészt az elkulonitett jelszok reven elkerulhetok
a biztonsagi folyamatokba torténé meg nem engedett
beavatkozasok vagy azok manipulalasa.
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Biztonsagi vezérlorelé easySafety

Rugalmas bovithetoség

Az integralt interfészek segitségével az easySafety hagyomanyos
funkcidkkal valo bdvitése is gyerekjatek.

Legyen sz0 az easy-termékcsalad tovabbi alapkészulékeirdl; kozponti
vagy decentralizalt hagyomanyos be-/kimenetbdvitérél; kommunikacios
modulokroél, mint Profibus-DP, CANopen, DeviceNet

vagy AS-i; — a b6séges easy tartozék-valaszték egy alkalmazast

sem hagy megoldatlanul.

Igy a hagyomanyos informaciok egyszeriien és olcson kicserélhetdk.

An Eaton Brand
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EasySafety — Minden egyben

Biztonsagi funkciék

- Hagyomaényos funkciok

easySafety — Minden egyben

andd érék An Eaton Brand



easySafety
Felhasznaloi eldnyok

B Hagyomanyos és biztonsagi alkalmazasok egy készulékben

B Kisebb termék paletta kisebb raktar igeny

B Kevesebb kabelezés és hibalehetéség az Easysoft-Safety
segitsegével

B Gyorsabb hibadiagnosztika a kijelzd és a diagnosztikai blokkok
segitsegével

B Haromszintl jelszovedelem

B Afejlesztésre és Uzembe helyezésre forditott id6 lecsOkken a

beépitett szimulator hasznalataval

E: TN MoELLER
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easySafety — a termék pozicionalasa

Az easySafety athidalja a biztonsagi relek és a biztonsagi PLC-k kozOtti

rest
Ar
A
Bizt. PLC
Bizt. logika
T =
Bizt. relék
Kontaktorok
oY
Funkcid

TN
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Tobbféle biztonsagi relé egy eszkozben

Biztonsagi funkcié blokkok a biztonsagi
aramutrajzok részére

M Vész leallitas

M Védod ajtod/racs

B Fény fuggony (némitassal is)
W Két kezes inditas

B Nyugalmi allapot ellenGrzése

B Maximalis fordulatszam tullépés ellenérzése
B Engedélyez6 kapcsolo

B Uzemmod valaszto kapcsold

M Biztonsagi id6relé

B Engedélyez6 kapcsolok

TN
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EasySafety — Minden egyben

Az easy800 funkcionalitasanak 80%

E.T-N

Powering Business Woridwide
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Hagyomanyos funkcié blokkok
B Diagnosztikai funkcioé blokkok
M Aritmetikai mQveletek

M Logikai mUveletek

B Szamlalok

M |d6relék

B Komparatorok

W Szoveg funkcid blokk

M easyNet operandusok

® Uzemora szamlalok

M |d6 kapcsolok

m Adat funkcioblokkok

M Szam konverterek

An Eaton Brand




easySafety

A megvaltozott szabvanyok kihatnak az érzékelOk diagnosztikajara

A multban:
EN 954-1
category 3

Ma: ESR4 hasznalataval
ISO 13849-1 PL d/e
IEC 62061 SIL 2/3

Ma: easySafety hasznalataval
ISO 13849-1 PL d/e
IEC 62061 SIL 2/3
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Vezérlés — biztonsagi funkciok ESR4 és EasySafety
hasznalataval
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Miikodési szempontok

EN ISO 13850 Vészleallitas, Iranyelvek a tervezéshez

A vészlekapcsolast egyetlen személynek, egyetlen mozdulattal kell tudni kezdeményeznie. A
vészlekapcsolasi funkcionak minden uzemallapotban és minden pillanatban
miikoddképesnek kell lennie (EN ISO 13849-1). A vészlekapcsolasi folyamat barmilyen

lefolyasu lehet.

A vészlekapcsolot ugy kell elhelyezni, hogy
vészhelyzetben minden keresgélés nélkul meg
lehessen talalni, és gondolkodas nélkul
miikodtetni lehessen.

A vészlekapcsolé megfelel6 elhelyezésével
csokkenteni lehet a vészhelyzet tudatosulasa
és a vészlekapcsolé miikodtetése kozti idot.

A vészlekapcsolas nem csokkentheti a
biztonsagi funkciokat ellaté eszk6zok és
megoldasok hatasossagat.

Ebbe bele kell érteni a veszélyzénabdl a
veszélyeztetett személy kiszabaditasanak
lehetoségét is.

E AT.
=
Powering iness Worlds

Valakiben tudatosul, hogy mikaddtetnie
kell a beszleallitast

A vészlekapcsolo A vészlekapcsolasi funkcio
mikiidtetése felengedése

uzem |

Vészle-
kapcsolas
soran elert
allapot

leallas ) idd

A vészlekapcsold mikodtetésekor a
geépnek semmilyen veszeélyhelyzetet sem

szabad el6idéznie.
MpkeLLer §)
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Miikodési szempontok
EN ISO 13850 Vészleallitas, Iranyelvek a tervezéshez

Vészlekapcsolasra szolgalo kapcsolokésziilekek
A kapcsoloknak kényszermikodtetésl érintkez6kkel kell rendelkezniuk.
Az EN 60947-5-1 szerinti

kényszermiikodtetésii vészlekapcsolo-érintkezd

a muiikodtet6 része merev kapcsolatban van az
érintkezével , amely biztositja a hibabiztos

‘&4

miikodést el6iré kovetelmény teljesitését.
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MSZ EN 1037 Gépi berendezések biztonsaga
Varatlan ujraindulas megakadalyozasa

Célkitiizés
Egy gépet azalatt az id6 alatt meg véletlenul sem szabad tudni
elinditani, amig a személyi sérllés veszélye fennall.

A legfontosabb szempontok

A gépek automatizalasi fokanak novekedéseével egyre inkabb fennall a
varatlan gépindulasok veszélye.

Igen sok olyan balesetrdl tudunk, amelynek oka az volt, hogy
hibakereses, vagy gépbeallitas soran a gepet ugyan leallitottak, de a
gep varatlanul elindult.

Varatlan, nem kivant gepindulas soran nemcsak a gépmozgasok
okozta mechanikai veszelyeztetettségre kell gondolni, hanem sok mas
veszeélyforras, pl. |ézer sugarzas is szoba kerulhet.

E: 1N MoELLER
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MSZ EN 1037 Gépi berendezések biztonsaga
Varatlan ujraindulas megakadalyozasa

Az energia levalasztasa és levezetése

A gépet mindig szereljuk fel olyan energialevalaszto

és levezet6 rendszerrel, hogy a gép energiaellatd
rendszerének nagyobb javitasai, ill. karbantartasa veszely
nelkul legyen elvégezhetd.
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Az energialevalaszto késziilekkel szembeni kovetelmenyek

- biztonsagos levalasztas,

- a levalaszté és a mikodteto rész kozti megbizhaté
mechanikai osszekottetés,

- a szakaszolo6 készulék kapcsolasi allapotanak
egyeértelmi és jol lathato, pl. a kezeloszerv

allasaval torténo kijelzése, .
- a levalasztasi allapotban a készulék egy vagy tobb

helyen lezarhato legyen.

(A zarhatésagtol el lehet tekinteni, ha a

visszakapcsolas nem jelent veszélyt.)

Az EN 60204-1 szabvany 5.3 fejezete szerinti Moeller P3-100
kovetelményeknek megfelelo fokapcsolok teljesitik
ezeket a feltételeket.

E:T-N
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Az energialevalaszto késziilekkel szembeni kbvetelmények

Az ilyen kapcsolok szamat és elhelyezését az alabbi
szempontok figyelembe vételével kell meghatarozni:

1.a gép szerkezeti felépitése,

2.a veszelyzonaba a benyulas, ill. a veszélyzonaban

tortend tartozkodas szuksegessege, =
3.A kockazatbecslést az EN ISO 14121 szerint kell

elvégezni.
Vegyuk figyelembe a varatlan Ujraindulasok eseténaz EN_,

60204-1 szabvany 5.4 fejezetét. —

Moeller P3-100

An Eaton Brand
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Miikodési szempontok
EN 574 Kétkezes vezérlések, iranyelvek a tervezéshez

Egyszerii modszerrel a biztonsagi funkcié nem iktathaté ki, az akaratlan kezelés kizarva

A kétkezes vezérlés kezeldszerveit ugy helyezziik el, hogy a biztonsagi funkciét egyszerii
modszerrel ne lehessen kiiktatni. Lehetdség szerint zarjuk ki a véletlenszerii, vagy
akaratlan miikodtetés lehetéségét is.

Hogy a biztonsagi funkcié kiiktatasanak milyen lehet6ségeit kell tekintetbe venni, tobb
tényezo6 fliiggvénye, mint pl.:

a kétkezes kezeldszervek kialakitasa,
a kétkezes kezeloszervek elhelyezése,
a megkovetelt biztonsagi tavolsagok.

A szabvany a biztonsagi funkci6é akaratlagos, vagy véletlenszerii kiiktatasanak
megakadalyozasara kilonb6z6 megoldasokat mutat:

Egy kézzel torténé miikodtetés:
— a két kezelészerv legalabb 260 mm tavolsagban legyen egymastol

E: TN MOELLER
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Miikodési szempontok
EN 574 Egykezes vezérlések, iranyelvek a tervezéshez

«—>2600 MMmM—»

£ N £ N

[ | [ |

1.Egyik kézzel és ugyanazon kar konyokével torténé miikodtetés:

- a két kezel6szerv legalabb 550 mm (max. 600 mm) tavolsagban legyen egymastol,
- a két kezeldszerv legyen kiilonboz6 kialakitasu.

2. Alkarral és konyokkel torténé miikodtetés:

- boritas vagy keret alkalmazasa.

Ebben az esetben az ergonémiai
szempontokat nem kell figyelembe venni.

A biztonsag minden el6tt elvnek kell
érvényesiilnie.

An Eaton Brand
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Miikodési szempontok
EN 574 Egykezes vezérlések, iranyelvek a tervezéshez

Eqgy kézzel és barmilyen mas testrésszel tortené mikodtetes:

— helyezzik a kezel6szerveket a munkafelulet (benyulas) sikjahoz
képest legalabb 1100 mm-rel magasabbra.

Az egyik kezelbszerv kitamasztasa:.
— hasznaljunk 2. vagy 3. tipusu kétkezes vezeérlést.

A fentebb felsorolt megoldasi javaslatok az ergondmiai szempontokkal ellentétben
allhatnak.

llyen esetekben a szdba joheté megoldasokrdl a szempontok fontossagi
sorrendje alapjan kell donteni.

A dontésnél mindig legyen a szemunk el6tt a motto: “Els6 a biztonsag!”.

E: TN MoELLER
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Leallitasi osztalyok az IEC/EN 60 204-1 szerint:

0 kategoriaju leallitas:

megallas a betaplalas és a gép hajtasanak elektromos részeinek
azonnali szétvalasztasaval. ( vezéreletlen leallitas )

1 kategoériaju leallitas:
a hajtomui megfelel6 taplalasaval biztositjak a gép vezérelt
leallitasat. A hajtdmotorrdl az energia betaplalast csak a gép
leallasa utan kapcsoljak le.

2 kategoriaju leallitas

vezérelt leallitas, amely soran az energiaellatast nem kapcsoljak le

E: TN MoELLER
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Cat|B|1]|2|3|4
PL (a|b
SIL [1(2(3 —_

Nyitott veszélyes terulet felugyelete

3.3 Fényfiiggdnnyel, némitassal és easySafety-vel

Alkalmazas: Ha a huzalozas és a helyzetkapcsold nincs sérulésének kitéve. Az anyagok rendszeresen bemennek veszélyzénaba a
védelmi rendszer kiiktatasa nélkul.

Feltételek:
3 i E e A helyzetkapcsolé az MSZ EN 60947-
= = 5-1-szabvany szerinti kényszernyitasu, és
_ az optoelektronikus védelmi eszk6zok
R (- S - 2l - s = |IEC61496-2 szabvany szerinti
| (BT = 12T = |[21] miikodéstiek.
L O — T = T T Jellemz6k:
-I-] - = I = e A gyakorlatban bevalt elemekbdl allo, a
S ) ad [ng | |s = 1] = 21T gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti
i W - B T T T kialakitas.
T B M N N A e A kapcsoldszekrényben
1 wie 6 | N I T vezetékszakadast vagy a zarlatot a
T rendszer azonnal, de legkésébb a
kdvetkez6 bekapcsolasi parancsnal
Al 0 ’ biztosan felismeri.
" ;L;]:L ESAP-221-DARKIY Szenzorok hagyomanyos komponensek
BRI — — i e
e S S e = e el B8 oW - 4rozza
® | m_a | | A szenzorok hatarozzak meg a

némitasi idét

E: TN
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Biztonsagos géepkezelés

4.1 lll. C tipusu kétkezes vezérlés biztonsagi relével PL [a|b

Cat (B(1]2(|3|4

SIL |1]2]3 —

Alkalmazas: A veszélyes gép mikodtetése felligyelet alatt all. Ha a gép leallasi ideje kevesebb, mint a benyulasi és a megfogasi

id6. A kezelbre nézve nagy veszélyt jelentd gépek esetén, mint pl.: kézi adagolasu présgépek, kézi adagolasu vagogepek és kézi
adagolasu stancol6 gépek. Ha az energiaforras azonnali lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas
— MSZ EN 60204-1 szerinti 0.kategoriaju leallitas).Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezel6re nézve veszély allhat fenn.
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Feltételek:

o Agép kezelése az MSZ EN 574
szabvanynak megfelel6 kétkezes
vezérl6 elemekkel. A kétkezes
vezérlésnek a veszélyzonan kivul
kell elhelyezkednie

Jellemzék:

e A gyakorlatban bevalt elemekbdl allo, a
gyakorlatban bizonyitott elvek
szerinti kialakitas EN 1SO 13849-2
szerint.

¢ A kapcsoldszekrényben
vezetékszakadast vagy a zarlatot a
rendszer azonnal, de legkésébb a
kovetkez6 bekapcsolasi
parancsnal biztosan felismeri.

- A veszélyes mozgas alatt a két
kezel6szerv kdzll az egyiket
elengedik a biztonsagi relé azonnal
nyitja az engedélyezési utvonalat.
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Az ut a biztonsagos geépek felé
12. El6irasok a fontos gépek szamara

Az eurdpai iranyelveket ugy lehet tekinteni, mint egy felsébb szerv altal kiadott utmutatasokat.
A tagorszagok nemzeti szabvanyainak kidolgozasanal ezeket az iranyelveket figyelembe kell
venni.

Példa: A gépekre vonatkozo iranyelv Németorszagban a gépekre vonatkozo
biztonsagtechnikai torvény 9. cikkelye lett. Az eurdpai iranyelvek elsésorban arra szolgalnak,
hogy ezek a szabalyozasok egységes alapokra épuljenek fel.

Annak érdekében, hogy ez az elv ne akadalyozza a technikai fejlédést, az iranyelvek csak a
legfontosabb kovetelményeket rogzitik, de a részleteket nem targyaljak.

Az europai (EN) szabvanyokat az Eurdpai K6zosségbe tartozé osszes tagallam atveszi.

Azokat a nemzeti szabvanyokat, amelyek az iranyelvekkel nincsenek 0sszhangban,
visszavonjak.

A gépekre vonatkozo iranyelvekben és EN-szabvanyokban rogzitett kovetelmények
szigorusaga a mindenkori veszélyeztetettségtdl fugg.
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Az ut a biztonsagos gépek felé
CE jelolés

1995 eleje 6ta a gépekre vonatkozo 89/392/EC iranyelv szerint kotelez6 a
CE-jelolés felvitele.

Az iranyelv a gép biztonsagtechnikai kovetelmeényeit, ill. a gépkezeldre
nézve a megengedhetd egészsegkarositd hatasokat foglalja 6ssze.

A gyartok, ill. az Europai Kozosseég orszagaiban bejegyzett vallalatok altal
hasznalt jelolés, amely azt mutatja, hogy a termék teljesiti a vonatkozo
iranyelvekben és

EN-szabvanyokban foglalt biztonsagi kovetelményeket.

Az europai szabvanyossagi nyilatkozat a termeék ezen jellemzdjet
igazolasara szolgal.

E: TN MgELLER
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Az ut a biztonsagos gépek felé

Egy gépnek biztonsagosan kell Uzemelnie, azaz a milveleteket ugy kell végrehajtania, hogy
kozben seéruléseket vagy egészségkarosodast ne okozzon.

Mi a “gép™?

|ldézet az iranyelv sz6vegébdl:

A gep egymassal 6sszekOtott olyan reszeqgységek vaqy alkatrészek egylittese, amelyek kozuil
legalabb az eqyik mozog. Ez a szerkezet megfelelé gépinditokkal, vezérld és energiaellatd stb.
részekkel egészul ki, amely a szerkezetet valamilyen felhasznalasra (pl. megmunkalasra,
feldolgozasra, mozgatasra, anyag el6készitésre stb.) alkalmassa teszi.

Az iranyelv gép alatt pl. az alabbiakat érti:
ipari gyartdogepek
raktarkezel6 gepek
villas emel6 stb.

Felmerul az a kérdés, hogyan tehetjuk a gépeket biztonsagossa?
Az EN szabvanyok meghatarozzak azokat a feladatokat amiket a tanusitashoz el kell végezni.
Az EN Safety Machines-nek a standardok haromba megosztottak halozat

csoportok:
E: TN MgELLER
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Az ut a biztonsagos gépek felé

Az EN biztonsagi szabvanyok harom csoportba oszthatok:

A. tipus:
a gepekre altalaban érvényes alapkovetelményeket definialja és ezek a
biztonsagtechnikai kovetelmények alapjai.

B. tipus:
csoportszabvanyok, amelyek kulonbozo jellemzdket, mint pl. tavolsagot,
fellleti hdmérseékletet, vagy mikodési modot, mint vészlekapcsolast, a
kétkezes vezérlést stb. targyalnak. Ezek a szabvanyok kulonb6z6 gépfajtakra
alkalmazhatok.

C. tipus:
termékszabvanyok, amelyek egy adott gépre vonatkozo kovetelményeket
tartalmazzak. C-szabvanyok alapjan lehet a gépek biztonsagat vizsgalni, ill.
mindsiteni.

E.-T-N MgELLER
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Az ut a biztonsagos geépek felé
CE jelolés

A CE-jelOlést a gyarto sajat felel6sségere, vagy mintapéldany vizsgalati
eredményeinek alapjan viszi fel a termékeire.

A CE-jelolés alkalmazasa az eladasnal kotelez0, hiszen a megadott
id6ponttdl termék csak igy lesz forgalomba hozhat6.

A CE-jelolést, mint a termék az Europai KozOsség orszagaiban ervenyes
utlevelét lehet tekinteni.

A CE-jeldlés nem azonos a mindségi bizonylattal. A CE-jeldlés els6sorban a
fellgyeleti hatésag szamara iranyado.

A vasarloknak és a vegfelhasznaldknak abban a vonatkozasban jelent
biztonsagot, hogy a termeék az iranyelvekben és a torvényekben foglalt
kovetelményeket teljesiti.

E:T-N MOELLER
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Az ut a biztonsagos gépek felé

A tipusu EN ISO 12100 EN ISO 14121
A gépek biztonsaganak A gépek biztonsaganak
alapjai, altalanos tervezési kockazati analizise
iranyelvek

B tipusu EN ISO 13849-1 IEC 62061
A gépek biztonsagaval A gépek biztonsagos
0sszefuggb vezeérlések muUkodtetése elektronikus
és azok részei. és programozhato6 vezeérl6

rendszerekkel.
IEC 60204-1

Gépek biztonsaga, elektromos szerelvények, altalanos iranyelvek.

C tipusu A gépek biztonsagi szabvanyelbirasai specialis gépekre vagy
gepcsoportokra.

termékszabvanyok, amelyek egy adott gépre vonatkozo kovetelményeket tartalmazzak. C - szabvanyok alapjan lehet a
gepek biztonsagat vizsgalni, ill. minésiteni.

E:T:N
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Az ut a biztonsagos geépek felé
EC Directivak attekintése

Q0/396/EEC

Appliances burning
?;"'; -':‘Z;E;c gaseous fuels  2000/9/EC

Cableway installations designed to camy persons
BTMANEEC
Simple pressure ves&els BEI#‘IDEFEEC Construction products

. 94/25/EC 2004108/EC
Recreational craft
‘ - — ‘ Electromagnetic compatibility
@ = mm &Y & 94/9/EC

1999/5/EC
Radio and telecommunications
terminal equipment

o | Ny Equipment and protective systems in
< 7\, — N 3 ‘ potentially explosive atmospheres

"/ \ \ \ 93/15/EEC
l ‘ Explosives for civil uses

/
&)
Pressure eqi?é?gfﬂc * | ' '
1 1 1 W)
* x 1 ‘\ ' » i_ff,:; BIEC
94/62/EC ' \\ .,?’ T ll' / , 2006/95(EC

Packaging and packaging waste - (- # Low voltage equipment
l Ame
98/3T/EC
92/42/EEC

‘ Machinery safety
‘ ‘ 20042 2VEEC
Mew hot-water boilers

Measuring instrurnents
fired with liquid or gaseous fluids 98/ 79/EC 93/43/EEC

{efficiency requirements) Medical devices: ,
Invitro diagnostic I"."IE:_:Ilca!
devices;

General

B9/B86/EEC
Personal protective equipment

90/384EEC
Non-automatic weighing instrumenits

S0/385/EEC
Medical devices: Active implantable

An Eaton Brand
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Az ut a biztonsagos geépek felé
Kisfesziiltseg kesziilekekre vonatkozo iranyelv

A villamos készulékekre 1997-t6l kotelez6 a kisfeszultségl készulékekre a 2006
/95/EC iranyelvben foglalt kovetelmények teljesitését igazold CE-jeldlés felvitele.

A biztonsagi celkitlizések betartasa a kisfeszultségl készulékeknél az aramutes
veszeélyének csOkkentésére szolgal.

Kisfeszultségl villamos készulékek alatt

az 50...1000 V AC, ill. 75...1500 V DC nevleges feszultsegl (lasd az EN
50110-1 szerint)

kapcsoldberendezéseket,
vezetékeket, kabeleket, huzalokat és
szerelvényeket kell érteni.

E.-T-N
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Elektromagneses kompatibilitasi (EMC) iranyelv

A villamos készulékekre 1996-t6l kotelez6 az elektromagneses kompatibilitassal
foglalkozé 2004/108/EEC iranyelv teljesitésének a jeldlése.

Az EMC iranyelv a villamos készulékek elektromagneses kompatibilitasara
(0sszeférhetdségére) nézve két alapkovetelményt fogalmaz meg:

IEC 61000-6-3 — Zavarjel kibocsatas, azaz a villamos készulékek altal a
kornyezetbe sugarzassal és vezetéssel kibocsatott zavarjelek megengedhetd
erteke.

IEC 61000-6-1 — Zavaralloésag, azaz a villamos készulékeknek a kornyezetbdl
érkez6 zavarokkal szembeni alloképessege (vedettsége).

Az iranyelvek kulonb6z6 kovetelményeket fogalmaznak meg az
ipari kornyezetben uzemelg, ill. a
haztartasi, valamint a lakoépuletben,
kisizemben, irodaban és
laboratoriumban uzemeltetett és a
konnydiparban hasznalt villamos berendezésekkel szemben.

E: TN MoELLER
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Az ut a biztonsagos geépek felé
12. A vonatkozé szabvanyok attekintése

Tervezés és kockazatbecslés
EN ISO 12100-1/2
A gépek biztonsaganak alapjai, altalanos tervezési iranyelvek
EN ISO 14121
A gépek biztonsaganak kockazati analizisének elvei

4

A miikodéssel és a biztonsaggal osszefliggd kovetelmények

v

A biztonsaggal o0sszefiiggd vezérlés tervezése és kivitelezése
EN ISO 13849-1/2 IEC 62061
A gépek biztonsagaval 6sszefliggd A gépek biztonsagos
vezerlesek es azok reszei mikodtetése elektronikus
1. rész Altalanos iranyelvek a tervezéshez és programozhaté vezérlé
2. rész Jovahagyas ( validacio ) rendszerekkel.

v

An Eaton Brand
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Az ut a biztonsagos geépek felé
12. A vonatkozé szabvanyok attekintése

v

A biztonsaggal o0sszefiiggd vezérlés tervezése és kivitelezése

EN ISO 13850 EN 1088
A gépek biztonsagaval A gépek biztonsagaval
0sszefliggl veészleallitasok elvei 0sszeflggol reteszelések,
es tervezesuk Védelmek elvei, tervezes és
kivalasztas
EN 574 EN 1037
A gépek biztonsagaval osszefuggb
Kétkezes vezérlés mikodési elvei, varatlan elindulasok
Altalanos iranyelvek a tervezéshez megakadalyozasa

E: TN MoELLER
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Az ut a biztonsagos gépek felé
12. A vonatkozé szabvanyok attekintése

A villamos biztonsagi szempontok

IEC 60204-1

A gépek biztonsagaval 6sszefuggd
villamos berendezesek.
Altalanos iranyelvek

E.T-N
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IEC/EN 62061
és a SlL (Safety Integrity
Level)

AT‘N | [) EVE
E m @
ing 2 W ide Maradando érték
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Kockazat analizis / SIL behatarolas IEC 62061
ertelmeében

Document MNo.:

SIL assessment and safety measures Part of

Product:
lsgued:
vtified:

Date: I E Pre risk assessment

black area - Safety measures reguired Intermediate risk assessment
grey arey - Safety measures recommepded Follow up risk assessment

Severity Class Cl Frequency Fr Frobability of .
Consequences Se {duration < 10min) hzrd. Event Pr Avoidance Av
Death, loosing an eye or an arm 4 Sl 3 == 1 hour 5 Cornrmon ]
Fermanent, loosing fingers (3 3 W - 1hr- <= 1day (| 5) Likely 4
Reversible, medical attention S ol - | oy - <= 2efs |8 Possitte [ 9| Impossible [ 5
Reversible, fistaid 1\ 1 T Rarely 2| Possible (3]
| | | | \ = 1 ye 2| Megligible [1] ety
\
| Ser. Mo. | Hzd. Mo. | Hazard l Se II Fr | F'r/I/A\r/I./CI, | /Sﬁaty measure | RE |
A A & 4 :
Se: A kar merteke
Fr: El6fordulas gyakorisaga
Pr: A veszélyes esemeny valoszinlsege

Av: Elkerulhetoseg
Cl: Osztaly (= Fr + Pr + Av)

An Eaton Brand




Safety Integrity Level (SIL < SIL CL)

Safety integrity level Probability of a dangerous Failure per Hour (PFHp)
3 = 10-8 to < 10-7
2 = 10-7 to < 10-5
1 z10-6to < 10-2

Table 3 — IEC/EN 62061

« Az eszkodzok a SIL CL (SIL claim limit)(igény hatar)segitségével keriilnek
meghatarozasra, ennek segitségével jeloljiuk, hogy maximalisan milyen SIL szintet
érhetiink el az eszk6z hasznalataval

- A SIL érték mindig a berendezés teljes biztonsagi funkcidjara értend6 és nem egy
eszkoz karakterisztikus értékére

* pl.. SIL CL 3 jelentése: az eszkdz max. SIL 3 szint( biztonsagi funkcidkban hasznalhato,

E:T-N
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SIL « SIL CL SIL « SIL CL

= A SIL érték mindig a berendezés teljes biztonsagi funkcidjara értendé és nem egy eszkoz
karakterisztikus értékére

» Az eszkozok a SIL CL (SIL claim limit)(igény hatar)segitségével keriilnek meghatarozasra,

ennek segitségével jeloljuk, hogy maximalisan milyen SIL szintet érhetlink el az eszkoz
hasznalataval

. pl.. SIL CL 3 jelentése: az eszk6z max. SIL 3 szintl biztonsagi funkcidkban
hasznalhato,

pl. HFT = 0 strukturaban max SIL 2
és egy HFT =1 strukturaban max SIL 3

. . Hardware fault telerance (see Note 1)
Safe failure fraction
0 1 2
= 60 % Not allowpd (see Note 3) SIL1 SILZ
60 % — < 90 % vSIL1 wiL2 SIL3
90 % — < 99 % SIL2 SIL3 SIL3 (see Note 2
(CEY) 3) ( )
=99 % SIL3 SIL3 (see Note 2) SIL3 (see Note 2)
NOTE 1 A hardware fault tolerance of ¥ means that N+1 faults could cause a loss of the safety-related control

function.

NOTE 2 A SIL 4 claim limit is not considered in this standard. For SIL 4 see |[EC 61508-1.
NOTE 3 Exception, see 6.7.7.

Table 5 — IEC/EN 62061

E:1-N MoELLER
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EN ISO 13849-1
és a PL (Performance Level)

E.-T-N
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Kockazati grafikon a kivant PL
eviso s MEeghatarozasara

EN 954-1 EN ISO 13849-1

BI1(2|3|4
1 *1*[°|e|° Alacsony kockazat
= PL,
4 LN >] L]
P2 x| w|l®|O Pl o
F1_ " a
P1 x|x|e|o v P2 -~
F2 Sl R — >
P2 ®|x|x | i P1 > b
F2_,
Kezdépont a PZ >
kockazat csokkentés @—————— Pl > C
szamitasahoz F1 >
> P2 T
Kockazati paraméterek: S2 > P1 R d
LE2 | "
S: Sériilés mértéke P2 R
S1 = csekély (altalaban gyogyithato) sériilés > e
S2 = komoly (altalaban maradandd) sériilés vagy halal
F A veszély gyakorisaga és/vagy a veszélyeztetettség id6tartama Magas kockazat

F1 =ritka vagy nem gyakori és/vagy rovid
F2 = gyakori és/vagy hosszu

P A veszély elkeriilésének vagy a kar csokkentésének esélye

P1 = lehetséges meghatarozott koriilmények kdzott
P2 = nehezen megoldhaté

TN
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EN ISO 13849-1 PL — perfOrmanCe |eve|

PL Average probability of dangerous failure per hour
1/h

a >10°%to< 104

b >3x10%t0 <105

c >10%t0<3x10°°

d >10"to<10°

e >108to <1077

NOTE Besides the average probability of dangerous failure per hour other measures are also necessary to achieve the PL.

Table 3: Performance Level (PL)

E: TN
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Kapcsolat a SIL és a PL kozott

= SIL and PL atvalthatdéak

Performance  Probability of dangerous

Level PL failure per hour SIL
. low
a >10° {9 < 10* No special
safety requirements
b >3¢10° to <10° 1
RISK
c >10° t9 <310° 1
d >10" to <10° 2
e >10% to <107 3 high

E:T-N
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1072 -

natural death 45 - 54 years

EN ISO 13849-1 natural death 35 - 44 years

107° 4 accident at work (mining)

natural death 5 - 15 years
traffic accident
household accident

1074 accident at work (chemistry)

drowning

attempted murder (FRG)

1075 4

natural disaster (USA), electric shock (FRG

death as a risk per captiva and age —»

1076 4 lightning stroke (FRG)

sting of a bee

beaten to death by a plane coming down
1077 -

EAT‘N m i Source: Jumo
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Egyszerlsitett 0sszehasonlitas Cat., PL and
SIL

EN954-1 <« [SO 13849-1 < > |[EC 62061

** Amikor programozhaté késziilékeket hasznalunk, PL e szint elérheté , ha kombinaljuk

az |IEC 61508 szabvany elbirasaival.
E:T-N 100 & MgELLER
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Biztonsagi vezerlési kategoriak az MSZ EN 954-1

szerint

A technika mindenkori allasanak
megfeleld vezérlés

Hiba esetén a biztonsagi funkcio

hatastalanna valhat
Egyszeres hibat nem ismer fel

"B" + Bevalt elemekbdl allo
kialakitas, gyakorlatban
bizonyitott elvi megoldas

Biztonsagi funkcidék nagyobb
megbizhatésaga

"B" + Megadott idok6zonként a
biztonsagi funkcié ellentrzése

Egy hibat a vizsgalat kimutat
Ellendrzések kozotti hiba a biztonsagi
funkcio kieséséhez vezethet

"B" + Egy hiba nem vezethet a
biztonsagi funkcié kieséséhez
A hibat ha lehet, fel kell ismerni

Egy hiba esetén a biztonsagi funkcio
mukodoképes marad, tobb hiba esetén a
biztonsagi funkcié kieshet

"B" + A biztonsagi funkcioé tébb
hiba esetén is Uzemképes
Hiba esetén a vezérlés letilt

Minden elséként fellépd hibat a rendszer
felismer, a biztonsagi funkcié minden
esetben Uzemképes

E.T-N
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Mi az uj az EN ISO 13849-1:2006 szabvanyban?

Kétségtelen, hogy az EN 954-1 miiszaki tartalma teljesen at
lett dolgozva. Igy az Gj valtozat példaul programozhaté
rendszerek hasznalatat is figyelembe veszi a vezeérlési lancon
belul.

A legmarkansabb valtozas az ertékelési merték teruletéen
jelentkezik. Az EN 954-1 kategoriai kizarolag egy vezérlés
biztonsag szempontjabol meghatarozoé részeinek
teljesitokéepesseget ismertetik, hibak jelentkezése esetéen.
Nem valaszolnak azonban arra kérdésre, hogy mi a
valoszinlusége ezen hibak elofordulasanak.

An Eato

n Brand
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Mi az uj az EN ISO 13849-1:2006 szabvanyban?

Most mar az EN ISO 13849-1 szabvany uj ,,Performance
Level” értékelési mértéke egy valoszinliségi becslést ad.

A Performance Level, roviden ,,PL", egy veszélyt okozé
kiesés orankénti elofordulasi valészinilségeét irja le.

Egy vezeérlés biztonsag szempontjabol meghatarozoé
részei ezen PL-jének megallapitasahoz a
rendszerstruktura (kategoria) mellett tovabbi
megbizhatdésagi paraméterek is szukségesek.

;m
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Mi az uj az EN ISO 13849-1:2006 szabvanyban?

Ezek a kovetkezok:

diagnosztikai fedési fok
Diagnostic Coverage, (pl 86,5 %)

a kozos okok kovetkeztéeben jelentkezo kiesések
Common Cause Failure, (so0)

valamint a felhasznalt elemek megbizhatésaga
Mean Time To Failure dangerous (s81,2év)

E: TN MOoELLER
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A biztonsagos géphez vezeto ut

Minden gépkonstrukcio kiindulasi pontja az EN ISO 12100-1 és -
2, valamint az EN 1050 (ISO 14121) szabvanyok
kovetelményeinek figyelembevétele.

Ezek a szabvanyok az alabbiakat tartalmazzak:

-a rendszer behatarolasa (milyen célra késziil a gép?)

-veszelyelemzes a gépen (a potencidlis veszélyek kideritése)

-kockazat-megitelés

-kockazatbecslés (kar mértéke x eléfordulasi valdsziniiség)

-kockazat-ertékelés (kockazatcsdkkentés sziikséges-e?)

-dontés a kockazatcsokkentesre iranyulo intezkedesekrol
(példéul konstrukcios kialakitassal, esetleg -véd6berendezéssel).

E:T-N
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A biztonsagos géphez vezeto ut

Minden esetben még a gépek tervezése és gyartasa el6tt
kockazat-megitélést kell végezni, melynek soran ki kell deriteni
a lehetséges veszelyeket — ezzel id0, koltség és raforditas
takarithaté meg.

A gyakorlat nagyon hatasosan bizonyitja, hogy a kockazatok
utdlagos elemzése milyen nagy mertékben noveli a gep
kotelez0 biztonsagara forditott koltségeket.

A megallapitott kockazat csokkentéese céljabol el6szor is
biztonsagos konstrukcios intézkedeseket,masodszor pedig a
vezerlestol fuggd mlszaki vedbberendezeéseket

(példaul fényracsok, veddajtok stb.) kell figyelembe venni.

;m
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A biztonsagos géphez vezeto ut

A kockazat-megitélés literacios eljaras, amelyet minden
veszelyforrasra vonatkozoan egyenkent el kell végezni.

Ha példaul valamely veszelyt egy vezerlés biztonsag
szempontjabol meghatarozo részeinek

(SRP/CS = Safety-Related Part of a Control System)
segitsegevel kell elkerulni, akkor el6szor a szukséges PLr
Performance Levelt (required performance level) kell
meghatarozni.

Ez az EN ISO 13849-1 szabvanyban talalhato uj kockazat-
diagram segitségevel tortenik.

E-T-N
|
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A biztonsagos géphez vezeto ut

Harom kérdés megvalaszolasaval kapjuk meg a vizsgalt
veszelyeztetésre vonatkozoé PLr (a-e) értéket:

Milyen sulyos a sérulés?

Milyen gyakran és/vagy mennyi ideig van kitéve
valaki a veszélynek?

Van lehetoség a veszélyeztetés elkerulésére?

An Eaton Brand
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A biztonsagos géphez vezeto ut

Ebbol kovetkezésképpen levezethetd a kovetkezd lépés
— a biztonsagi funkcio kialakitasa, tehat az SRP/ CS
fejlesztése.

A biztonsagi funkcio egy vezerlés biztonsag
szempontjabol meghatarozé6 részeinek (SRP/CS) az
alabbiakkal valé kombinalasabdl all:
bemenet (SRP/CSa),
logika/feldolgozas (SRP/CSb),
kimenet/energiaatviteli elemek (SRP/CSc) és
kapcsolatok (iab, ibc) péeldaul elektromos vagy
optikai.

;m
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A biztonsagos géphez vezeto ut

A biztonsagi funkcid PL értéke a strukturanak (az SRP/CS kategoriaja) a
diagnosztikai fedési fokkal ,DC” és a felhasznalt elemek
megbizhatosagabol ,MTTFd” valo 0sszjatékabdl allapithaté meg.

A strukturak megfelelnek az EN 954-1-bdl ismert és atvett kategoriaknak
és a B jeloléseket viselik, 1-t0l 4-ig. A kozos okokra visszavezethet6
lehetséges hibakat ,CCF”, a 2. kategoriatdl kell figyelembe venni.

Itt az EN ISO 13849-1 szabvany F fuggelékében talalhaté pontrendszer
nyujt segitseget.

A diagnosztikai fedési fok, amely arrdl ad felvilagositast, hogy milyen
mértékben fedezhetdk fel hibak a rendszerben, négy tartomanyra van
felosztva. Létezik eredménytelen, alacsony, kozepes és magas diagnozis.

E:T-N MgELLER

iness Worldwide Maradandd ériék An Eaton Brand




a kozos okok kovetkeztében jelentkezo kiesések

Common Cause Failure,
a felhasznalt elemek megbizhatosaga

Mean Time To Failure dangerous
diagnosztikai fedési fok

Diagnostic Coverage,

E.T-N ismetles MgELLER

iness Worldvide Maradandd érték An Eaton Brand




eniso1zsa0r A PL szint meghatarozasa

PL &

L Performance Level
MTTF4 of every channel = low
MTTFg of every channel = medium
MTTF4 of every channel = high

W R =T

45 5sEEEEEEEEEEEEREEEERER

Cat. B Cat. 1
DC,ygnone DG, none

The procedure:

Cat. 2 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 3 Cat. 4
DCyyylow  DC,ygmedium  DC,hyqlow  DCyyg medium  DCyyg high

Mono or redundant architecture ((‘at ’2\

|2. Investigate CCF

Kozos okok kovetkeztében Jelentkezo kiesések (ffom Cat. 2)

3. Calculate MTTFd
4. Determine DCavg

E.T-N

Powering Business Worldvide

elhasznalt elemek megbizhatosaga (low, medium, high)
Diagnosztikai fedési fok (none, low, medium, high)

An Eaton Brand




CCF — kozos okokra visszavezethetd
‘ EN ISO 13849-1 h|bék

* Annex F:

- Egyszeri esemény kovetkeztében fellepo hibak
amiknek nincs visszahatasuk a kivaltoé okokra

Fault
Channel 2

Channel 1

»A CCF meghatarozasa az alabbi pontrendszer szerint

E.T-N
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EN ISO 13849-1

CCF — kozos okokra visszavezethetd
hibak

E.T-N

Powering Business Woridwide

Procedure for allocation of points and quantification for measures against CCF

No.

Measure against CCF

Score

1

Separation/ Segregation ~ Elkerités / Burkolas

Physical separation between signal paths:
separation in wiring/piping.

sufficient clearances and creep age distances on printed-circuit boards.

15

Diversity KqunbozéSségek

Different technologies/design or physical principles are used, for example:
first channel programmable electronic and second channel hardwired,
kind of initiation,
pressure and temperature,

Measuring of distance and pressure,
digital and analog.

Components of different manufactures.

20

Design/application/experience Tervezés [/ alkalmazas / Tapasztalat

3.1

Protection against over-voltage, over-pressure, over-current, etc.

3.2

Components used are well-tried.

Assessment/analysis Ertékelés /| Elemzés

Are the results of a failure mode and effect analysis taken into account to avoid common-cause-
failures in design.

Competence/training Szaktudas / Oktatas

Have designers/ maintainers been trained to understand the causes and consequences of
common cause failures?

An Eaton Brand




EN ISO 13849-1

CCF — kozos okokra visszavezethetd hibak

E.T-N

Powering Business Worldvide

Procedure for allocation of points and quantification for measures against CCF

No. Measure against CCF Score
6 |Environmental K6rnyezet
6.1 |Prevention of contamination and electromagnetic compatibility (EMC) against CCF in accordance 25
with appropriate standards.
Fluidic systems: filtration of the pressure medium, prevention of dirt intake, drainage of
compressed air, e.g. in compliance with the component manufacturers' requirements concerning
purity of the pressure medium.
Electric systems: Has the system been checked for electromagnetic immunity, e.g. as specified in
relevant standards against CCF?
For combined fluidic and electric systems, both aspects should be considered.
6.2 |Otherinfluences Egyéb behatasok 10
Have the requirements for immunity to all relevant environmental influences such as, temperature,
shock, vibration, humidity (e.g. as specified in relevant standards) bee considered?
Total [max.
achievable
100]
Total score for avoiding CCF?
65 or better < Meets the requirement
Less than 65 Process failed = choose additional measures
a8 Where technological measures are not relevant, points attached to this column can be considered in the comprehensive
calculation.

An Eaton Brand




PL szint meghatarozasa
EN ISO 13849-1

PL &
FL Performance Level
a 1 1 MTTF4 of every channel = low
——————— 2 MTTFg of every channel = medium
b 3 MTTF4 of every channel = high
C
d
-5 S EESEEEEEESESEEEEEEEER
e

Cat.B Cat. 1 Cat. 2 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 3 Cat. 4
DC,gnone  DC,ynone  DCyyqlow  DC,yg medium  DC,yq low  DC,, g medium DCyqyq high

The procedure:

1. Determine structure ¥/ Mono or redundant architecture (Cat. 3)
inate CCF { Common.c ' ' '

3. Calculate MTTFd

E-T-N
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A felhasznalt elemek megbizhatésaga

Ahola  B10d a mikodési ciklusok szama amig
MTTEd = B10d a biztonsagi 0sszetevok 10% -a
mop meghibasodik

Nop az ismételt mikddések szama

Példaul B10d 100000 ciklus

nop = 360 nap x 5 mukodés/nap = 1800

Akkor MTTFd input = 100000 /<0:1%1800=535,5-¢eVv
\
MTTFd logic = 400 év gyartomivi adat
MTTFd output = 100000/ 0,1 x 1,3 x 106 =7222.2 év nop 1,3 x 10°

ciklus

E:TN
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A felhasznalt elemek megbizhatésaga

¢ [nput unit: MTTFy jopue = 555.5 [years]

* Logic unit: MTTFg, logic = 400 [years] (manufacturer
specifications)

 Qutput unit: MTTFy gyp = 7222.2 [years]

Once all values of the individual components have been determined,
determine the overall MTTF, value for each channal.

1 l l 1

+ +
MTTFY, charmel 112 MTTFY input MTTFy, ogic MTTFY, cutput

225.3 [years]

E.T-N
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A felhasznalt elemek megbizhatésaga

Végeredmeény:

A vészleallito funkciod élettartama kb. 225,3 év.

A vonatkoz6 szabvany eldirasa : 100 év

ami az EN ISO 13849-1 5. fejezete szerint

MTTFd ,,High” azaz a felhasznalt elemek megbizhatéosaga

,Magas” szintnek felel meg.

&=
Powering Busi
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svisousaor  MT TFd — A felhasznalt elemek megbizhatdésaga

Table 5:
MTTF,
Denotation of each channel Range of each channel
Low 3 years < MTTF, <10 years
Medium 10 years < MTTF < 30 years
High 30 years < MTTF , < 100 years

NOTE 1  The choice of the MTTF , ranges of each channel is based on failure rates found in the field as state-of-the-art, forming a kind
of logarithmic scale fitting to the logarithmic PL scale. An MTTF  value of each channel less than three years is not expected to be found
for real SRP/CS since this would mean that after one year about 30 % of all systems on the market will fail and will need to be replaced.
An MTTF , value of each channel greater than 100 years is not acceptable because SRP/CS for high risks should not depend on the
reliability of components alone. To reinforce the SRF/CS against systematic and random failure, additional means such as redundancy
and testing should be required. To be practicable, the number of ranges was restricted to three. The limitation of MTTF  of each channel
values to a maximum of 100 years refers to the single channel of the SRP/CS which carries out the safety function. Higher MTTF,
values can be used for single components (see Table D.1).

NOTEZ The indicated borders of this table are assumed within an accuracy of 5 %.

E-T-N
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DC a diagnosztikai fedési fok szamitasa
EN ISO 13849-1

A diagnosztikai fedési fok, amely arrdl ad felvilagositast,
hogy milyen mértékben fedezhetdk fel hibak a rendszerben,

negy tartomanyra van felosztva. Létezik eredmeénytelen,
alacsony, kozepes €s magas diagnozis

az alabbiak szerint szamithato :

DCinpu N DClogic . DC autput
~ MTTFY input MTTFY, jogic MTTH, cuput

DC... = = (.00
- 1 1 1

+ +
MTTFg it MTTFg kogie MTTFy, cutpur

A DC kulonboz6 értékeit lasd a kovetkezo tablazatokban \

E-T-N
Powering Business Worldvade Maradandd értek
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EN ISO 13849-1

DC — Diagnostic coverage of inputs

E.-T°N

Powering Business Worldvide

Measure DC
Input device
Cyclic test stimulus by dynamic change of the input signals 90 %
Plausibility check, e g. use of normally open and normally closed 99 %

mechanically linked contacts

Cross monitoring of inputs without dynamic test

0% to 99 %, depending on how often a
signal change is done by the application

Cross monitoring of input signals with dynamic test if short circuits are not |90 %
detectable (for multiple 1/O)
Cross monitoring of input signals and intermediate results within the logic {99 %

(L), and tempaoral and logical software monitor of the program flow and
detection of static faults and short circuits (for multiple 1/Q)

Indirect monitoring (e.g. monitoring by pressure switch, electrical position
monitoring of actuators)

90 % to 99 %, depending on the application

Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of control valves,
monitoring of electromechanical devices by mechanically linked contact
elements)

w9 e.g. LS-Titan,

emergency-stop

Fault detection by the process

0 % to 99 %, depending on the application;
this measure alone is not sufficient for the
required performance level el

Monitoring some characteristics of the sensor (response time, range of
analogue signals, e.g. electrical resistance, capacitance)

60 %

An Eaton Brand




DC — Diagnostic coverage of the logic

EN ISO 13849-1

Measure pc

Logic

Indirect monitoring (e.g. monitoring by pressure switch, 90 % to 99 %, depending on the application
ctrical nosition manitoring of actuatare’

e.g. ESR4,easySafety

Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of control | 99 %
valves, monitoring of electromechanical devices by
mechanically linked contact elements)

TMpIe temporal ume moniorng of the logic (e.d. tmer as o
watchdog, where trigger points are within the program of the
logic)

Temporal and logical monitoring of the logic by the watchdog, | 90 %
where the test equipment does plausibility checks of the
behaviour of the logic

Start-up self-tests to detect latent faults in parts of the logic 90 % (depending on the testing technique)
(e.g. program and data memories, input/output ports,
interfaces)

Checking the monitoring device reaction capability (e g | a0 %
watchdog) by the main channel at start-up or whenever the
safety function is demanded or whenever an external signal
demand it, through an input facility

Dynamic principle (all components of the logic are required to | 99 %
change the state ON-OFF-ON when the safety function is
demanded), e.g. interlocking circuit implemented by relays

Invariable memory- signature of one word (8 bit) a0 %
Invariable memory- signature of double word {16 bit) 99 %
Variable memory. RAM-test by use of redundant data e.g. 60 %
flags, markers, constants, timers and cross comparison of

these data

Variable memory: check for readability and write ability of 60 %

used data memory cells

Variable memory: RAM monitoring with modified Hamming 99 %
code or RAM self-test (e.g. “galpat” or “Abraham™)

E:T-N
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EN ISO 13849-1

DC — Diagnostic coverage of output unit

E.-T°N

Powering Business Worldvide

Measure

Diagnostic coverage (DC)

Qutput

device

Monitoring of outputs by one channel without dynamic test

0% to 99 % depending on how often a signal change is
done by the application

Cross monitoring of outputs without dynamic test

0% to 99 % depending on how often a signal change is
done by the application

Cross monitoring of output signals with dynamic test 90 %
without detection of short circuits (for multiple 1/O)

Cross monitoring of output signals and intermediate results | 99 %
within the logic (L) and temporal and logical software

monitor of the program flow and detection of static faults

and short circuits (for multiple 1/0)

Redundant shut-off path with no monitoring of the actuator |0 %
Redundant shut-off path with monitoring of one of the 90 %
actuators either by logic or by test equipment

Redundant shut-off path with monitoring of the actuators by | 99 %

logic and test equipment

Indirect monitoring (e.g. monitoring by pressure switch,
electrical position monitoring of actuators)

90 % to 99 %, depending on the application

Fault detection by the process

0% to 99 %, depending on the application; this measure
alone is not sufficient for the required performance level “e”l

Direct monitoring (e.g. electrical position monitoring of
control valves, monitoring of electromechanical devices by
mechanically linked contact elements)

99 %

NOTE 1
NOTE 2

For additional estimations for DC, see, e.g., IEC 61508-2:2000, Tables A.2 to A.15.

If medium or high DC is claimed for the logic, at least one measure for variable memory, invariable memory and processing

unit with each DC at least 60 % has to be applied. There may also be measures that used other than those listed in this table.

Maradandd ériék
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eviso 1301 DG @ diagnosztikai fedési fok kiértékelése

Table 6:;

DC
Denotation Range
None DC <60 %
Low 60 % < DC <90 %
. , . Medium % < DC <99 %
A vizsgalati Dl
14 ; 0_,-' =
eredmény > High ( @%<oc )
m ag as SZi ntet NOTE 1 For SRP/CS consisting of several parts an average value DCmfg for DC is used Md E2
m Utat NOTE 2 The choice of the DC ranges is based on the key values 60 %, 90 % and 99 % also established in other standards (e.g.
IEC 61508) dealing with diagnostic coverage of tests. Investigations show that (1 - DC) rather than DC itself is a characteristic measure
for the effectiveness of the test. (1-DC) for the key values 60 %, 90 % and 99 % forms a kind of logarithmic scale fiting o the
logarithmic PL-scale. A DC-value less than 60 % has only slight effect on the reliability of the tested system and is therefore called
"none". A DC-value greater than 99 % for complex systems is very hard to achieve. To be practicable, the number of ranges was
restricted to four. The indicated borders of this table are assumed within an accuracy of 5 %.

E.T-N
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PL szint meghatarozasa
(egy veszélyt okozo kiesés orankeénti elofordulasi
valoészinuseéege )

EN ISO 13849-1

PL &
FL Performance Level
a 1 MTTFg of every channel = low
2 MTTFg of every channel = medium
b 3 MTTF4 of every channel = high
C
d
. PL=PLr=d

Cat.B Cat. 1 Cat. 2 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 3 Cat. 4

DC,gnone  DC,ynone  DC,yqlow  DC,yg medium  DC,yq low [ IDC,, medium JDCan high
The procedure:
Determine structure v¥°  Mono or redundant architecture (Cat. 3)
Investigate CCF v Common cause failure (pass at 75 points)

Calculate MTTFd  v' Mean time to dangerous failure (low, medium, high)
Determine DCavg v’ Degree of diagnostics coverage (none, low, medium, high)

TN
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Glossary — EN ISO 13849-1

PL = performance level
discrete level that specifies the ability of safety-related parts of a control system to
carry out a safety function uder predictable conditions

PLr = performance level required
Applied performance level (PL) to achieve the required risk reduction for each safety function

SIL = safety integrity level
discrete stage (of four possible stages) that specifies the safety integrity of the safety functions
assigned to the E/E/PE safety-related system.

SRP/CS = safety-related part of a control system
Part of a control system that rects to safety-related input signals and generates
safety-related output signals

MTTFq = mean time to dangerous failure
Experience-based average time to a dangerous failure

Biod = number of cycles until 10 % of the components have experienced a dangerous failure (for pneumatic
and elektromechanical components)

CCF = common cause failure — failure resulting from a cause that is common to all components
Failure of individual units due to a single event, whereby the failures do not have a reciprocal cause

DC = diagnostic coverage
Measure of the effectiveness of the diagnostics; equals the ratio of the rate of
identified dangerous failures to the total rate of failures

DCavg = average diagnostic coverage

E-T-N a
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Alkalmazas:

Olyan egyszeri hajtasokhoz, ahol a fdkapcsol6 lehet egyben a vészleallitd kapcsolo is.

Ha a taplalas azonnali lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas — MSZ EN
60204-1szerinti 0. kategoriaju leallitas).

Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy kezeldjére nézve veszély allhat fenn.

1. Vészleallito
kapcsolas
qﬂ-ﬁ&% Q3F B 1.1 Afbéaramkorben
! |
- I‘EI:% Cat [B|1|2|3|4
PL |a|b|c|d]|e
o ) = SIL |1(2|3
R ngapcsolo '
Vészkapcsold
> Feltételek:
o e ® A vészleallité fékapcsold sarga alapon piros kézi karral, a kapcsold
M1 ;’1_ M2 3H_ Kl alldsban biztosan megall.
® MSZ EN 60947-3 szerinti szakaszolokapcsolo jelleg, Kl allasban lezarhato.
: £ ® A kikapcsolasi képesség az 6sszes fogyaszté bekapcsolasakor, ill. a
—— VESZEIYJ[ nem VE'SEBWt legnagyobb motor blokkolasakor felvett sszdram megszakitasara elegendd.

DkDZ{f} mDZQéS DkDZfl mﬂzgéﬁ ® A fékapcsol6 csak akkor szolgalhat vészleallitasra is, ha az 6sszes

fogyasztd lekapcsolasa semmilyen veszéllyel nem jar.
A feszilltségcsodkkenési kioldoval kialakitott hajtasvezérlések biztositjak, hogy
visszakapcsolasi parancs esetén nem fordulhat el6 automatikus Ujrainditas

1. Abra: Fékapcsolé vészleallitasi funkciéval
E: TN MELLER
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Veszleallité kapcsolas

1.2 Avezérl6aramkorben — egyszer( hajtasokhoz

Alkalmazas:

Olyan egyszerl hajtasokhoz, ahol a motorvéd®, ill. a motorvédd kapcsolo rendeltetésszerien mikodik. [Cat (B 112134
Ha a vészlekapcsolo és kabelezés nincs kulondsebb veszélynek kitéve.
Ha a taplalas azonnali lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas

— MSZ EN 60204-1 szerinti 0. kategoriaju leallitas).

Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezelbre nézve veszély allhat fennFeltételek'

Vszkapesolo |
51t

Viszkapesolo
51 G

k||| o
1]
o

FG aramkar

E.T-N

Powering Business Worldvide

L

g
F& ®

Il

PL (a|b|c|d]e
SIL (123

e Az IEC 60947-5-1 szabvany szerinti
kényszernyitasu vészleallitd kapcsold az

MSZ EN 13850 szabvany szerinti mikodéssel..
e Allandé huzalozasu elektromechanikai
alkatrészek
e Avédelem, ill. a motorvédé kapcsold
uzemszerlen kell mikodjon, mert igy a védelem
meghibasodasa felismerhetd.
o Akabelezés védetten van elhelyezve.
o Avészledllité funkcidé megfelel§ alapossaggal (a
veszélyanalizistdl fuggd gyakorisaggal ) ellendrzott.

Jellemzdk:
A kapcsoldban bekovetkezett zarlat  (at-
hidalas) esetén, vagy ha a -K1M meghuzva

marad, a biztonsagi funkcié hatastalanna valik.

Vezetékszakadas azonnali lekapcsolashoz

vezet.
MELLER
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Veészleallité kapcsolas

1.3 Tobb aramkor megszakitasa biztonsagi relével

Cat ([B|1]|2(3|4
PL |alblc|d]|e
SIL [1]2]3 —_—

Alkalmazas:

- Alegkulonb6z6bb vezérlésekhez, ahol tobb aramkaort kell megszakitani. Ha a vészlekapcsold és kabelezése nincs kulondsebb
veszélynek kitéve, ha a taplalas azonnali lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas
— MSZ EN 60204-1 szerinti O kategoriaju leallitas). Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezel6re nézve veszély allhat fenn.

[}

Al l:] f I]
= )
== F =[=1R]= ESR4-HOE-31-230VAC
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{er K1 # s - '\I"T"I'
B | commoLLosic
_ . gu -t
_q;:r . \:Il:l. |:|:1
) HE BE EEIETE
412:? — L
L L L
" = = = = = =
o Er] 07\ A el 02 e - ]
=] = Sat T x| s T x| SenA X =
51 u_‘,_f ‘—1_] r
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Veészleallité kapcsolas
1.4 TObb aramkor megszakitasa easySafety-vel.

Alkalmazas:

- Alegkulonb6z6bb vezérlésekhez, ahol tobb aramkaort kell megszakitani. Ha a vészlekapcsold és kabelezése nincs kulondsebb
veszélynek kitéve. Ha a taplalas azonnali lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas

— |IEC 60204-1 szerinti 0 kategoriaju leallitas). Megkdovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezel6re nézve veszély allhat fenn.

| — : Cat [B|1]2]3]4
oy | Ao al
: ; mi PL |a|blc|d]e
Ml=xE SIL [1]2]3
A e {ﬂz 'ﬂmﬁéj ﬁﬁééj -
=10 7H R

11
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Veészleallité kapcsolas

1.5 Két csatornas alkalmazas biztonsagi relével

Alkalmazas:

Ha a vészlekapcsold és a kabelezésének veszélyeztetettsége kilondsen nagy. Ha az energiaforras azonnali lekapcsolasa nem
vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas — MSZ EN 60204-1 szerinti 0.kategoriaju leallitas).
Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezel6re nézve veszély allhat fenn.

=z Cat (B|1|2|3|4

) : | PL [a|b
& "y =T SIL [12]3

L1

Bt

Feltételek:

- Az MSZ EN 60947-5-1 szabvany
szerinti kényszernyitasu veszleallitd
kapcsol6 az MSZ EN 418/ISO 13850

1 S T SN [ S szabvany szerinti mikodeéssel.

i i i -A biztonsagi relé kényszerm(ikodtetés
erintkez6kkel rendelkezzen

: A feloldasi parancs utan a veszélyt

_|a]a jelenté mozgasokat kulon

bekapcsolasi ( START) paranccsal

. kell inditani.

A vészleallito funkcié megfeleld
&r

alapossaggal ellendrzott
E-T-N
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Veészleallité kapcsolas

1.6 Két csatornas alkalmazas easySafety-vel

Alkalmazas:
Ha a vészlekapcsold és a kabelezésének veszélyeztetettsége kilondsen nagy. Ha az energiaforras azonnali lekapcsolasa nem
vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas — MSZ EN 60204-1 szerinti 0.kategoriaju leallitas).

<8y

Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezel6re nézve veszély allhat fenn.
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Feltételek:

- Az MSZ EN 60947-5-1 szabvany
szerinti kényszernyitasu veszleallitd
kapcsol6 az MSZ EN 418/ISO 13850
szabvany szerinti mikodéssel.

‘A mlkodtetd parancs feldolgozasa
redundans és onellen6rz6.
A kapcsoloszekrényben
vezetékszakadast vagy a zarlatot a

@ LI rendszer azonnal, de legkésébb a

kovetkez6 bekapcsolasi parancsnal
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hazardaus drive
drive 1

ZIZ"oi biztosan felismeri.
AR ‘i‘ - Afeloldasi parancs utan a veszélyt
o jelenté mozgasokat kulon
, bekapcsolasi ( START)
nonhazardous drive . v .
diive 2 paranccsal kell inditani.

An Eaton Brand




Veészleallité kapcsolas

1.7 Elektronikusan vezérelt hajtasokhoz (frekvenciavaltd)

Alkalmazas:

- Ha a vészlekapcsol6 és a kabelezésének veszélyeztetettsége kulondsen nagy. Ha az energiaforras azonnali lekapcsolasa nem
vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas — MSZ EN 60204-1 szerinti 0.kategoriaju leallitas).

Amikor az elektronikusan szabalyozott hajtasokkal mikodtetett gépnél veszélyhelyzettel kell szamolni.

u Cat (B|1]2|3|4

u

[ L1
=] [E]
PE

1 2 PL [a|b
@iy SIL [1]2]3

+14Y
oy

1o

Feltételek:

- Az MSZ EN 60947-5-1 szabvany

szerinti kényszernyitasu
vészledllit6 kapcsolé az MSZ EN
418/1SO 13850 szabvany szerinti
mikodéssel.
‘A miikddtetd parancs feldolgozasa
redundans és onellenérz6.

A kapcsoldszekrényben
vezetékszakadast vagy a zarlatot a
rendszer azonnal, de legkésébb a
kovetkez6 bekapcsolasi parancsnal
— biztosan felismeri.

K :1 k - Afeloldasi parancs utan a veszeélyt
i IE jelenté mozgasokat
kulon bekapcsolasi (START)

T ¢ 0 paranccsal kell inditani.
E.L°IV MgEeLier §)
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Vészleallito kapcsolas
‘ 1.8 Motor inditas MSC-SmartWire

Alkalmazés:- Ha a vészlekapcsolo és a kabelezésének veszélyeztetettsége kilondsen nagy. Ha az energiaforras azonnali
lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas — MSZ EN 60204-1 szerinti 0.kategoriaju leallitas).
Amikor a SmartWire-el mikddtetett gépnél veszélyhelyzettel kell szamolni.

+ Y

= - - - - - Cat ([ B|1(2|3|4
“ dl ] =« i PL |a|b|k[d]e
= SER CLE o, ol SIL | 12]3
o o A S ﬁff E w80 20| X ogy @
" = Wl ‘}* = -+ i == = e ,
B [=T=] ; E:m T Feltételek:
SO - | N EE g - - Az MSZ EN 60947-5-1 szabvany
s’ — ' a e szerinti kényszernyitasu két
et adh f T : of L | csatornas veszleallito kapcsolo az
R meo :r :;L :[ 41 |: - 2zl Jam SI; =zl o € TE 2|5 o C E| =s =5 1 EN ISO 13850 Szabvény szerinti
RO T @® = @ = "7 @ easySafety mikodtetéssel.

1 ‘A mlkodtetd parancs feldolgozasa
E redundans és onellenérzé.
1 - A kapcsoldszekrényben
vezetékszakadast vagy a zarlatot a
rendszer azonnal, de legkésébb a
kovetkez6 bekapcsolasi parancsnal
biztosan felismeri.

A feloldasi parancs utan a veszélyt

jelenté mozgasokat

kulon bekapcsolasi (START)
paranccsal kell inditani.

An Eaton Brand
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Vészleallitdé kapcsolas
1.8 Motor inditas MSC-SmartWire

EASY-223SWIRE

4
3

SmartWire: Plug & Work a
motorinditokhoz

A Moeller Smartwire-Gateway soro-
zatl motorinditék a SmartWire-rel
koltséges vezérlési huzalozas és

PLC I/O-modulok nélkil kézvetlenal
csatlakoztathatok az easyNet-re, a
CANopen-re vagy a Profibusra.

A motorindité Smart-Wire-képessé tételéhez a felhasznald egyszertien

egy SmartWire-modult helyez a kontaktorra. Az el6re gyartott SmartWire-
osszekotbkabellel minden motorindito 6sszekodtheté egymassal.

A SmartWire-Gateway-en keresztil torténik a vezérléssel folytatott kommunikacio.

E-T-N
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Vészleallito kapcsolas
1.8 Motor inditas MSC-SmartWire

A SmartWire készulékek nem fontosak a biztonsagi
alkalmazas szempontjabdl, mert a SmartWire
rendszernél kizarhato annak a lehetésége, hogy a
kontaktorok véletlendl ki- illetve bekapcsoljanak.

Bevalt elemekbdl allo kialakitas, a gyakorlatban
bizonyitott elvi megoldas az EN ISO 13849-2 szerint

A mikodtetd parancs feldolgozasa redundans (belsé
tartalekokkal rendelkez0) és onellendrzo.

E:- 1N

iness Worldwide Maradandd ériék An Eaton Brand




Veészleallité kapcsolas

1.9 Kontaktor figyel6 relé (CMD) alkalmazasa Cat |[B|1|2(3|4

| PL |a|b|c|d|e|
- SIL [1]2]3

Alkalmazas:

Ha a vészlekapcsold és a kabelezésének veszélyeztetettsége kilondsen nagy. Ha az energiaforras azonnali lekapcsolasa nem
vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas — MSZ EN 60204-1 szerinti 0.kategoriaju leallitas).
Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezel6re nézve veszély allhat fenn. Feltételek:

- Az MSZ EN 60947-5-1 szabvany

|
.|
u u i szerinti kényszernyitasu két

= =

I 2 csatornas vészleallité kapcsolo az
T o e EN ISO 13850 szabvany szerinti
. E g : easySafety mikodtetéssel.
azlz) = = - - = -A miikodteté parancs feldolgozasa
R S Z5) sl .7 redundans és Gnellenrzé.
& Al o L '53-51 ) 3 A kapcsoldszekrényben
8 T -»:W l W E1 [ I; [E] [ [ I 1M EW EN 15T 5 [ Y VezetékszakadéSt Vagy a Za’rlatOt a
e o | 9 9 6 09 59606096580 o[- rendszer azonnal, de legkésbbb a

res kovetkez6 bekapcsolasi parancsnal
biztosan felismeri.
e ‘A feszultségcsokkenési kioldot
idénként tesztelni kell.
Ha a kontaktortekercs gerjesztése
5 megszinik és a kontaktor nem
. T - T enged el, a CMD egy
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feszlltségcsokkenési kioldd
: segitségével kioldja az elbtte 1eévd
- megszakitét Q2-t.
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Mozgé6 védoelemek felugyelete
2.1 Egy csatornas védelem biztonsagi relével

Cat (B|1]|2(3|4
PL |alb|c|d]|e
SIL [1]2]3

Alkalmazas: - A veszélyzonaban a munkavégzeés csak alkalomszerl. Ha a gép leallasi ideje rovidebb, mint a benyulasi és a
megfogasi (munkavégzeési) id6. Inditasi feltétel: a védelmi rendszer zart allapotban van.

ekl

Y

4]

11

11

L2

av

av

12

# :[]

ot

af

K1

T

ERIRT |

- {in ]
M;*u '

DIMTROL

o [
-4 -

=] || =
st | z|p|l o nlE| o

E.T-N

Powering Business Worldvide

=
<

; -OICE -C!Ié

LILIC

—I=[i=]i=

o s

@

ol

mian dreuis

Feltételek:

e A helyzetkapcsolé az MSZ EN 60947-5-1-
szabvany szerinti kényszernyitasu, és az MSZ
EN 1088 szabvany szerinti mikodésa.

¢ A biztonsagi relé kényszermikodtetési
erintkez6kkel rendelkezik.

¢ A helyzetkapcsolo és kabelezése a
mechanikai igénybevételekkel szemben
megfeleléen védett.

¢ Alekapcsolast a mozgoé véddberendezes
segitségével rendszeresen ( miikddés kdzben )
tesztelni kell.

Jellemzdk:

e A gyakorlatban bevalt elemekbdl alld, a
gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti kialakitas.
e A mikodtetd parancs feldolgozasa redundans
(belsé tartalékokkal rendelkezd) és sajat magat
ellenérzi.

¢ A helyzetkapcsoldban vagy a kabelezésben
eléforduld zarlat illetve a helyzetkapcsold
mechanikus elakadasa esetén a biztonsagi
funkcio hatastalanna valik.

An Eaton Brand




Cat (B|1]|2(3|4
PL |alb|c|d]|e
SIL [1]2]3

Mozgd6 védoelemek felugyelete
2.2 Egy csatornas védelem easySafety-vel

Alkalmazas: - A veszélyzonaban a munkavégzeés csak alkalomszerl. Ha a gép leallasi ideje rovidebb, mint a benyulasi és a
megfogasi (munkavégzeési) id6. Inditasi feltétel: a védelmi rendszer zart allapotban van.
Feltételek:
5 u n e A helyzetkapcsolé az MSZ EN 60947-5-1-
' £ : szabvany szerinti kényszernyitasu, és az MSZ
X sl EN 1088 szabvany szerinti mikodeésa.
_ | o - R A ¢ A biztonsagi relé kényszermikodtetési
1 : 3 :F érintkez6kkel rendelkezik.

S L TR el o g E e A helyzetkapcsolo és kabelezése a
H S I IRE i mechanikai igénybevételekkel szemben
'S megfeleléen védett.
~. Jola ¢ Alekapcsolast a mozgd véddberendezés
] segitségével rendszeresen ( miikddés kdzben )

I R R PO e i . tesztelni kell.
8 8 ® @ ® ® 8 8§ 8 O @ @ §| &Y, S
K

-EII_F NS

E;

-
-kl

2] e BE Jellemz6k:

78N “a ||| e Agyakorlatban bevalt elemekbél ali6, a

N/ : e #EHGS  gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti kialakitas.

A e A mikodtetd parancs feldolgozasa redundans

= R --— (belsé tartalékokkal rendelkezd) és sajat magat

; 17 ¢ ellendrzi.

@_ ¢ A helyzetkapcsoldban vagy a kabelezésben

ol S el6fordulo zarlat illetve a helyzetkapcsold

enle pths g mechanikus elakadasa esetén a biztonsagi
funkcio hatastalanna valik.
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Cat |B|1]|2
PL |(a|b|c|d|e
SIL |11(2]3 —

Mozgé6 védoelemek felugyelete
2.3 Tobbszoros védelem biztonsagi relével

Alkalmazas: - A veszélyzonaban a munkavégzeés csak alkalomszerl. Ha a gép leallasi ideje rovidebb, mint a benyulasi és a
megfogasi (munkavégzeési) id6. Inditasi feltétel: a védelmi rendszer zart allapotban van.
Feltételek:
= = ! L e A helyzetkapcsolo az MSZ EN 60947-5-1-
= 5 szabvany szerinti kényszernyitasu, és az MSZ
i i EN 1088 szabvany szerinti miikddésti.
a o ‘H | B e Abiztonsagi relé kényszermikodtetési
- = A érintkez6kkel rendelkezik.
! ¢ A helyzetkapcsolo és kabelezése a
S nBE mechanikai igénybevételekkel szemben
el megfeleléen védett.
¢ Alekapcsolast a mozgoé véddberendezes
segitségével rendszeresen ( miikddés kdzben )
tesztelni kell.
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Jellemzdk:

e A gyakorlatban bevalt elemekbdl alld, a

@ LS gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti kialakitas.
I e A mikodtetd parancs feldolgozasa redundans
(belsé tartalékokkal rendelkezd) és sajat magat
ellenérzi.

Egyetlen hiba nem okozza a biztonsagi funkcio
megszinését

* Az észrevétlen hibak felhalmozasa kockazatos

helyzetet okozhat
MgEeLLer §)
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Mozgé6 védoelemek felugyelete
2.4 Tobbszoros védelem easySafety-vel

Cat |B|1|2|3|4
PL |(a|b|c|d|e
SIL |11(2]3

Alkalmazas: - A veszélyzonaban a munkavégzeés csak alkalomszerl. Ha a gép leallasi ideje rovidebb, mint a benyulasi és a
megfogasi (munkavégzeési) id6. Inditasi feltétel: a védelmi rendszer zart allapotban van.
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Feltételek:

e A helyzetkapcsolé az MSZ EN 60947-5-1-
szabvany szerinti kényszernyitasu, és az MSZ
EN 1088 szabvany szerinti mikodésa.

¢ A helyzetkapcsolo és kabelezése a
mechanikai igénybevételekkel szemben
megfeleléen védett.

e Alekapcsolast a mozgé véddberendezés
segitségével rendszeresen ( miikddés kdzben )
tesztelni kell.

Jellemzdk:

e A gyakorlatban bevalt elemekbdl alld, a
gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti kialakitas.
e A mikodtetdé parancs feldolgozasa redundans
(belsé tartalékokkal rendelkezd) és sajat magat
ellenérzi.

A kabelezésben el6forduld zarlat illetve
érintkezési hiba nem detektalhaté ha a masodik
védbelem is nyitva van.
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Mozgd6 védoelemek felugyelete

2.5 Két csatornas védelem biztonsagi relével

Cat ([B|1|2|3|4
PL (a|b

SIL [1]2]3

Alkalmazas: - A veszélyzonaban a munkavégzeés csak alkalomszerl. Ha a gép leallasi ideje rovidebb, mint a benyulasi és a
megfogasi (munkavégzeési) id6. Inditasi feltétel: a védelmi rendszer zart allapotban van.

b

11

L1

o
Pl
ol

H {ﬂ R -H

1~

RESET
Kl
oLy
CONTROLLOGK
A¥n T\
CHI H

L3

i
1
i
i
i
Ko
i
1
|
i
i
1
i

.
22
552
1z
s

ESRA-NOE-31-24var-DC |__ 5|5

12

L2

[t}

L2

Mt XY

SlmIX

=

1
il -2
i i

e

.1-N
E-T-
Power,

EiE

z:}:

Feltételek:

e A helyzetkapcsolé az MSZ EN 60947-5-1-
szabvany szerinti kényszernyitasu, és az MSZ
EN 1088 szabvany szerinti mikodésa.

¢ A biztonsagi relé kényszermikodtetési
erintkez6kkel rendelkezik.

¢ A helyzetkapcsolo és kabelezése a
mechanikai igénybevételekkel szemben
megfeleléen védett.

¢ Alekapcsolast a mozgoé véddberendezes
segitségével rendszeresen ( miikddés kdzben )
tesztelni kell.

Jellemzdk:

e A gyakorlatban bevalt elemekbdl alld, a
gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti kialakitas.
e A mikodtetd parancs feldolgozasa redundans
(belsé tartalékokkal rendelkezd) és sajat magat
ellenérzi.

¢ A kapcsoloszekrényben vezetékszakadast
vagy a zarlatot a rendszer azonnal, de
legkés6bb a kovetkez6 bekapcsolasi parancsnal

biztosan felismeri.
MgeLier §)
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Mozgd6 védoelemek felugyelete

2.6 Két csatornas védelem easySafety-vel

Cat ([B|1|2|3|4
PL (a|b

SIL [1]2]3

Alkalmazas: - A veszélyzonaban a munkavégzeés csak alkalomszerl. Ha a gép leallasi ideje rovidebb, mint a benyulasi és a
megfogasi (munkavégzeési) id6. Inditasi feltétel: a védelmi rendszer zart allapotban van.
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Feltételek:

¢ Ahelyzetkapcsoldé az MSZ EN 60947-5-
1-szabvany szerinti kényszernyitasu, és az
MSZ EN 1088 szabvany szerinti
mUkoddésu.

¢ A helyzetkapcsol6 és kabelezése a
mechanikai igénybevételekkel szemben
megfelel6en védett.

¢ Alekapcsolast a mozgo
védbberendezés segitségével
rendszeresen ( mikodés kozben ) tesztelni
kell.

Jellemzbk:

e A gyakorlatban bevalt elemekbdl allo, a
gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti
kialakitas.

e A muikodtetd parancs feldolgozasa
redundans (belsé tartalékokkal rendelkez6)
€s sajat magat ellendrzi.

¢ A kapcsoloszekrényben
vezetékszakadast vagy a zarlatot a
rendszer azonnal, de legkésébb a
kovetkez6 bekapcsolasi parancsnal

biztosan felismeri.
MgeLLer §)
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Mozgo védoelemek felugyelete
2.7 ldozitett benntartassal (mechanikus reteszeléssel

Zart védbelem esetén a tapfeszultseg

KA DL T2 rakapcsolasakor a zar¢ allapotban levé
k220122 nyitoérintkezén keresztiil -Y1 (a zaras és az
Offen ”D Y14 ATO-11-. FT-IBE S4 nyitoszerkezet magnese) meghuz,
. felengedi a védelem reteszelését és nyitja a
T T T FTT T T T 1 SES -S4/21-22 érintkez6t. A védelmi reteszelés
! eriegelnl | feloldasakor a -S3/13-14 zaré érintkezén

keresztul a -K1 meghuz, és a sajat -

K1/13-14 zaro6 érintkez6jén, valamint a -
K2/21-22 nyitéérintkezdn keresztil

Ltk ontartéva valik.

A védbelem zarasa utan (-S3/13-14

zaroérintkez6 nyit) az S1/21-22 (reteszelés)

nyitasaval és -Y1 elengedésével ez

] KIM | | | reteszel6dik. Ezzel egy idében -K2 a sajat

I SE Kl W [T 13-14 érintkezéjén keresztil dntartova valik,

il L ill. a -K1 és -Y1 magneskapcsolokat

! feszlltségmentésiti. Ezzel kialakult a

l.___.._._.] 9 felengedési utvonal. A motor mikoddésbe

S N S

M
i

(= =

A

Geschlossen | Sicherheitshadkr

R S S L

E=]

A S S L

AL M1 lépésével a ledllitast jelzd érintkezb zar, igy
a reteszelést csak a motor leallasa utan

b e |
Al A I v A1
r:1|:‘;| HEI"'Z'I ————— —.1 KM - lehet majd feloldani.

Freigai:-epfad Hauptstromikreis
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Cat (B|1]|2(3|4
PL |alb|c|d]|e
SIL [1]2]3

Mozgd6 védoelemek felugyelete

”w

| 2.7 \dozitett benntartassal (mechanikus reteszeléssel) és easySafety-vel

Alkalmazas: Ha a huzalozas és a helyzetkapcsolo nincs sérulésének kitéve. Ha a veszélyzonaba nem kell rendszeresen benyuini.
Ha a gép leallasi ideje hosszabb, mint a benyulasi és a megfogasi idd. Inditasi feltétel: a védelmi berendezés felnyitasa és zarasa..
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Feltételek:

e A helyzetkapcsolé az MSZ EN 60947-
5-1-szabvany szerinti kényszernyitasu,
és az MSZ EN 1088 szabvany szerinti
mikodésa.

[}

Jellemzbk:

¢ A gyakorlatban bevalt elemekbdl allo,
a gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti
kialakitas.

e A STOP gomb megnyomasaval Q1
kikapcsol. Az S3 megnyomasaval
elindul az id6tag és késleltetéssel
kihuzza a reteszelést a véd6elembdl
miutan a veszélyt jelenté mozgas
megszlint (13-14 kontaktus nyit).
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S . Cat [B[1]2(3(4
Mozgé6 védoelemek felugyelete Pl [alblcidle

‘2.8 Benntartassal és megallas figyeléssel SIL (11213

Alkalmazas: Ha a huzalozas és a helyzetkapcsolo nincs sérulésének kitéve. Ha a veszélyzonaba nem kell rendszeresen benyuini.
Ha a gép leallasi ideje hosszabb, mint a benyulasi és a megfogasi idd. Inditasi feltétel: a védelmi berendezés felnyitasa és zarasa..

-4V 8] 4]
= ] Lz
[E] L2

) Feltételek:

4 13 e Ahelyzetkapcsolé az MSZ
; A EN 60947-5-1-szabvany

szerinti kényszernyitasu, és

EEE az MSZ EN 1088 szabvany

szerinti mikodésa.

[ ]
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e 5 -01

Jellemz6k:
_|' ] [} [ 152 I:p I]: BS “I‘S:“l_:l EB [E2] 510 [3]] [F) 1513 1514 Y ° Agyakorlatban beVéIt

x| s é—é‘@sa&&@@@sa@s&@ e elemekbdl allo, a
e —— gyakorlatban bizonyitott elvek
szerinti kialakitas.
r an A sebesseg érzékels

T kapcsoldkat 10 évente
célszerl cserélni.
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Case A Case B

Nyitott veszélyes terulet felugyelete Cat[B[1]2[3[4] [cat|B[1]2]3]4
3.1 Feényfiiggdénnyel és biztonsagi relével PL |a|b(c|d|e| [PL |a|b|c|d|e
| SIL [1]2]3 SIL [1]2]3

Alkalmazas: Ha a huzalozas és a helyzetkapcsold nincs sérulésének kitéve. Ha a veszélyzonaba be kell rendszeresen benyulni. Ha
a geép ledllasi ideje kevesebb, mint a benyulasi és a megfogasi id6. Inditasi feltétel: a védelmi berendezés zarasa..
o = T Feltételek:
e Ahelyzetkapcsol6é az MSZ EN 60947-5-
EEQU. - O 1 24 " _[] 1-szabvany szerinti kényszernyitasu, és az
1 MSZ EN 1088 szabvany szerinti mikodésa.

Dlﬂ|

Jellemzék:

e A gyakorlatban bevalt elemekbél allo, a

[ gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti
kialakitas.

¢ A kapcsoldszekrényben vezetékszakadast
vagy a zarlatot a rendszer azonnal, de
legkésbbb a kovetkez6 bekapcsolasi
parancsnal biztosan felismeri.
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?Qn

I
.n-r.n.
6, 5

" Areset gombot nem lehet a
veszélyzdnaba telepiteni.

________________ - -—=1 ESRA-MIOE-21-24VAC- .
I A esetben korlatlan élettartam
=

@
= i 2| ‘B esetben a kontaktorokat 2 évente
S a | |BIEX cserélni kell.

Lasd a Magyarazatot \
MgeLLer §)
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Nyitott veszélyes terulet felugyelete

3.1

| A; Srankénti meghibasodas valésziniisége
Condition EN 150 13849-1:2006 Condition IEC 62061:2005

Case A Case B Case A Case B

Structure Cat. 4 Cat. 3 Structu)é 55 D, asymmetrical 55 D, asymmetrical
MTTF, 100 years 19.3 years PFHq ’ 249109 5.02% 107
Biog Q1, Q2: 1300000 Q1, Q2: 1300000 B10 Q1, Q2: 975000 Q1, Q2: 975000
Nop 1800 576000 A 01,Q2:0.75 01,02:0.75
CCF 80 80 C 0.3125 100
DCyyg 99 % 99 % B 0.05 0.05
PL : d DC 99 % 99 %
1104 > 20 years Q1,Q2:2.26years, all Sl 3 2

other: > 20 years

MTTFd - a felhasznalt elemek megbizhatésaga CCF- a koz0s okok kovetkeztében jelentkez6 kiesesek

E-T-N
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Nyitott veszélyes terilet felugyelete Case A Case B
Cat (B |1|2|3|4| |Cat(B|1|2|3|4

PL (a|blc|d|e PL (a|b|c|d|e
SIL [1(2]3 SIL |1(2]3

3.2 Fényfiiggdonnyel és easySafety-vel

Alkalmazas: Ha a huzalozas és a helyzetkapcsold nincs sérulésének kitéve. Ha a veszélyzonaba be kell rendszeresen benyulni. Ha
a geép ledllasi ideje kevesebb, mint a benyulasi és a megfogasi id6. Inditasi feltétel: a védelmi berendezés zarasa..

Ll L1 -1y
[} 12 ay

g 4 ] . Feltételek:

e Ahelyzetkapcsol6 az MSZ EN 60947-5-
"= 1-szabvany szerinti kényszernyitasu, és az

o B MSZ EN 1088 szabvany szerinti m{ikddésd.

Ly
L3

k- 5 °
L II:|:- III:;-III:':- 'ql F

7 Jellemzék:
o e A gyakorlatban bevalt elemekbdl allo, a
i gyakorlatban bizonyitott elvek szerinti
9 8 8 8 8 8 & ol | Kkalakitas.
_ ¢ A kapcsoldszekrényben vezetékszakadast
o - vagy a zarlatot a rendszer azonnal, de

‘ legkésbbb a kovetkez6 bekapcsolasi

T
13

-kl

parancsnal biztosan felismeri.

ESAR121 DM " A esetben korlatlan élettartam

T T 414 e ‘B esetben a kontaktorokat 2 évente
8 &8 & & O 9|8 68 O & Al
P -J:E""@: O W OBo@|m & @ n o mom W cserélni kell.
l I
M5\l =I - -
SHE T A ar
m w B
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Biztonsagos géepkezelés

4.2 lll. C tipusu kétkezes vezeérlés easySafety-vel

Cat|B|1]|2|3|4
PL (a|b
SIL [1(2(3 —_

Alkalmazas: A veszélyes gép mikodtetése felligyelet alatt all. Ha a gép leallasi ideje kevesebb, mint a benyulasi és a megfogasi

id6. A kezelbre nézve nagy veszélyt jelentd gépek esetén, mint pl.: kézi adagolasu présgépek, kézi adagolasu vagogepek és kézi
adagolasu stancol6 gépek. Ha az energiaforras azonnali lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas
— MSZ EN 60204-1 szerinti 0.kategoriaju leallitas).Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezel6re nézve veszély allhat fenn.
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Feltételek:

o Agép kezelése az MSZ EN 574
szabvanynak megfelel6 kétkezes
vezerlo elemekkel.

A kétkezes vezérlésnek a veszélyzonan
kivul kell elhelyezkednie

Jellemzék:

e A gyakorlatban bevalt elemekbdl allo, a
gyakorlatban bizonyitott elvek
szerinti kialakitas EN 1SO 13849-2
szerint.

¢ A kapcsoldszekrényben
vezetékszakadast vagy a zarlatot a
rendszer azonnal, de legkésébb a
kovetkez6 bekapcsolasi
parancsnal biztosan felismeri.

- A veszélyes mozgas alatt a két
kezel6szerv kdzll az egyiket
elengedik a biztonsagi relé azonnal
nyitja az engedélyezési utvonalat.
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5. Geépbeallitas alatti biztonsag

5.1 Uzemmodvalaszté kapcsoloval cat IBI1121314
PL (a|b|c|d]|e
, SIL [1]2]3
Alkalmazas

o Felnyitott védbéakadaly mellett gépbeallitasok elvégzése. Szerszam- és gyartogepek esetén, mint pl.:présgépek,mianyag
froccsontd gépek, sikmaro gépek, revolver esztergak

o 11 3 G Gépbeallitas alatt valaszthato
oy 2 lizemmaédok
1 Léptetéses uzem
2 Gépbeallitashoz hordozhaté vezérld
készulék
3 Korlatozott mozgasi tzemmad
4 Csokkentett sebesség

- ok e

Feltételek:

- Az uzemmodvalaszto kapcsolonak
< W W | El 181 I8 B4 O EE IH IS7T EE Ed IS M B OEIE 1AM | Y'Y Védettnek ke” |ennieaz |||etékte|en
W& 66)0 8 8§ 6 68 8 8§ 6 0868666 8| = beavatkozastdl az IEC 60204-1 szerint.

juar | gt Wl

- Az uzemmodvalaszto kapcsolo

kényszermUkodtetési

(MSZ EN 60947-5-1 szerinti ), atlapolas

\/ £ nélkal mikodo erintkezdkkel rendelkezik.
ES4P-271-OMIND 1 E é

O Ik G i Teraives 11}

[ r @ & & @ & 6
Q""?mmmuﬂusiuu

ir
w

=224
=@}
m-.-.a"E
=@

E-T-N_

Powering Business Worldvwide Maradandd ériék An Eaton Brand




6 Kulonboz6 biztonsagi funkciék kombinacidja
6.1 Két csatornas vészleallitd kapcsolas easySafety-vel

Alkalmazas:

Case A Case B

Cat |B 213 Cat|B|1(2|3|4
PL |a die| |[PL |a|b|c|d|e
SIL |1 3 SIL |1(2(3

Ha az energiaforras azonnali lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas — MSZ EN 60204-1

" sy

kockazatnak van kitéve vészleallitas soran. A vészkapcsolok egyeduli védelemként nem hasznalhatok.
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Feltételek:

e Avészkapcsolé az MSZ EN
60947-5-1-szabvany szerinti
kényszernyitasu,

¢ A gyakorlatban bevalt elemekbdl
allo, a gyakorlatban bizonyitott
elvek szerinti kialakitas.

[

Jellemzék:

e A muUkodtetd parancs
feldolgozasa redundans (belsé
tartalékokkal rendelkez) és sajat
magat ellenérzi.

¢ A kapcsoloszekrényben
vezetékszakadast vagy a zarlatot
a rendszer azonnal, de legkésdbb
a kovetkez6 bekapcsolasi

parancsnal biztosan felismeri.
[ ]

S

=0 Moruzr @
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Case A Case B
6 Kulonboz6 biztonsagi funkcidk kombinacidja [cat|s[1]2]3]4]| [cat|B[1]2
6.1 Magyarazat PL |a|b|c|d|e| [PL |a
| SIL |[1(2(3 SIL [1]2]3
Condition EN ISO 13849-1:2006 Condition IEC 62061:2005
Case A Case B Case A Case B
Structure Cat. 4 Cat. 4 Structure 55 D, symmetrical 55 D, symmetrical
MTTF, 100 years 40.38 years PFH4 5.22 x 107 2.2x107
Biod 53: 100000, 53: 100000, B10 53: 20000, 53: 20000,
(02, 03: 1300000 02, 03: 1300000 Q2, 03: 975000 02, Q3: 975000
Mop 53: 360, 53: 360, Al 53:0.2,02,03: 0.75 53:0.2,02,03:0.75
02, 03: 2520 02, 03: 288720
CCF 80 80 C 53: 0,0625, 53: 0,0625,
02, 03: 0.4375 02, Q3:50.125
DCayg 08.72 % 09 % B 0.05 0.05
PL 8 d DC 53: 09 %, K1: 99 %, 53: 99 %, K1: 99 %,
2, 03: 95 % 02, 03: 90 9,
T10y > 20 years 02, 03: 4.5 years, all SIL 3 2
Dth%iﬂyearz
Cserélni kell /
E-T-N
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um m L1 ”r L] V 4 ] LI 4 - y - rm case ﬂ caSE B

6 Kulonboz6 biztonsagi funkcidk kombinacidja [catlgl112131a] [catls
6.2 A mozgd vedbelem felugyelete easySafety-vel PL |alblcldlel IPL |3
SIL | 1 3 SIL |1

Alkalmazas:Megkovetelt megoldas, ha a gépre vagy a kezel6re nézve veszély allhat fenn. Ha a gép leallasi ideje nagyobb, mint a

benyulasi és a megfogasi id6.
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Feltételek:
e A helyzetkapcsolé az MSZ EN
60947-5-1-szabvany szerinti
kényszernyitasu, és az MSZ EN
1088 szabvany szerinti mikodés
- A gyakorlatban bevalt elemekbdl
allo, a gyakorlatban bizonyitott
elvek szerinti kialakitas.e
Jellemz6k:

A mikodtetd parancs
feldolgozasa redundans (belsé
tartalékokkal rendelkezd) és sajat
magat ellendrzi.

¢ A kapcsoldszekrényben
vezetékszakadast vagy a zarlatot
a rendszer azonnal, de legkésébb
a kovetkezb bekapcsolasi
parancsnal biztosan felismeri.

" A esetben korlatlan élettartam

- B esetben a kontaktorokat 4,5 a
helyzetkapcsolokat 3,5 évente
cserelni kell.
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Case A Case B
6 Kiilonb6z6 biztonsagi funkciok kombinaciéja |¢t|P Cat|B|1]2)3/4
6.2 Magyarazat PL |a PL ja|bjcid]e
| SIL | 1 SIL [1]2]3
Condition EN IS0 13849-1:2006 Condition IEC 62061:2005
Case A Case B Case A Case B
Structure Cat. 4 Cat. 3 Structure SS D asymmetrical and ~ SS D asymmetrical and
symmetrical symmetrical
T —
MTTF, 100 years ( 29.89 years ? PFHq 2.91x10° 3.48 x 107
Biog 3: 20000000, B3: 000, B10 B3: 4000000, B3: 4000000,
B4: 1000000, B4: 1000000, B4: 500000, B4: 500000,
02, Q3: 1300000 Q2, 03: 1300000 2,Q3:975 Q3: 975000
Nop B3, B4: 1800, B3, B4: 288000, Ad/h, B3:0.2, B4: 0.5, B3:0.2, B4:0.5,
Q2, Q3: 2520 Q2, Q3: 288720 Q2,Q3:0.75 Q2,Q3:0.75
CCF 80 80 C B3, B4: 0.3125, B3, B4: 50,
Q2,1Q3:0.4375 Q2, Q3: 50.125
DCyyg 98.69 % 99 % B 0.05 0.05
PL e e DC B3,B4:99%,K1:99%,  B3,B4:99%,K1:99%,
Q2,Q3:95 % Q2,(Q3:99 %
T104 > 20 years B4: 3.5 years, SIL 3 Z
Q2, Q3: 4.5 years,
all other: > 20 years
E:1-N MprLLER
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Case A Case B

6 Kulonboz6 biztonsagi funkcidk kombinacioja [cat|s|1]2[3]4]| [cat|B|1][2]3]4
6.3 Sebessédfigyelés easySafety-vel (overspeed) PL |a|b|c|d|e| [PL |a|b|c|d]|e

SIL |12]3 SIL|1]2]3
Alkalmazas:

Ha az energiaforras azonnali lekapcsolasa nem vezet veszélyhelyzet kialakulasahoz (vezéreletlen leallitas — MSZ EN 60204-1

" sy

) L Feltételek:
i T w - - A helyzetkapcsolé az MSZ EN
: 60947-5-1-szabvany szerinti

e kényszernyitasu, és az MSZ EN
ot - e 1088 szabvany szerinti mikodésu
*-EHR ] osed ﬂ e - A gyakorlatban bevalt elemekbdl

i A T allé, a gyakorlatban bizonyitott

L f H a . . . ré ra
L1 | @ "'i'ql elvek szerinti kialakitas.-

e o= ; - Jellemzék:
BRI - AmUkodtetd parancs

E— ‘ " g feldolgozasa redundans (belsé
_ e T T T e N tartalékokkal rendelkez) és sajat
o :;i—ﬁ";“* ne & i.f 8 & & & &8 & & & & & § &|= magat ellenérzi.

- A kapcsoloszekrényben

|;;' @ vezetékszakadast vagy a zarlatot
- . < a rendszer azonnal felismeri és
o Sk 7 értesiti a gyartot.

ES4P-231-0K0D1

—
iw

-
14y 1

gt e By VBN s Traratena | 15A dermt

$ 5 8 § 8 & © _&|$ @@ 8 ‘A esetben korlatlan élettartam

= | —T T T - B esetben a kontaktorokat 4,5 a
helyzetkapcsoldkat 3,5 évente

cserélni kell.

o
;
MgeLLer §)
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6 Kulonboz6 biztonsagi funkciék kombinacidja

6.3 Magyarazat Case A Case B
Cat | B|1|2|3(4| |Cat|B|1|2|(3|4
PL (a|b|c|d|e| |PL |a|b|c|d]|e

SIL {123 SIL [1]2]3
Condition EN 1SO 13849-1:2006 Condition IEC 62061:2005
Case A Case B Case A Case B
e ———
Structure / Cat. 3 \ Cat. 3 Structure 55 D, symmetrical 85 D, symmetrical
MTTF, \_ 80.7 years { (' 29.06 years ) PFHy 7.29%10°% 2.22x 107
Biod Q2, Q3: 1300000 Q2, Q3: 1300000 B10 Q2, Q3: 975000 Q2, Q3: 975000
Nop Q2, Q3: 2520 Q2, Q3: 288720 Ad/A, Q2,Q3:0.75 Q2,Q3:0.75
CCF 80 80 C Q2, Q3: 0.4375 Q2, Q3: 50.125
DGy 89.25 % 95.51 % B 0.05 0.05
PL e d DC B1, B2: 99 % B1, B2:99 %
K1: 99 % K1: 99 %
Q2,Q3:95% Q2,Q3:99 %
T104 B1, B2: 10 years, 10 yea SIL 3 Z
|| other: = 20 year Q2, Q3: 4.5 years,
all other: > 20 years
v
E.-T-N MgELLER
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Varatlan ujraindulas megakadalyozasa

7.1 Kontaktorokkal

Alkalmazas:

e

Olyan esetekben, amikor a feszultség visszatérésekor a varatlan ujraindulas veszélyhelyzetet okozhat. Olyan alkalmazasokban,
amikor feszultség kimaradas, vagy feszulltségcsokkenés esetén a villamos berendezés hibasan mikdodhet.

5=

52 4 g1

ot -4

K1

o

e

Feltételek:

¢ A kontaktorok feszUlltség-

biztonsaga

legyen az MSZ EN

60947 szabvany szerint a
névleges vezérl6 halozati
feszlltség 85 %-a és 110 %-a

kozott.

o Atapellatas és a védelmek

teljesitik az

MSZ EN 60204-1

szabvany szerinti

kovetelmén

Jellemzok:

yeket.

e Afeszultség visszatérése utan a
villamos gép csak tudatos
bekapcsolasi paranccsal indithato el

Ujra.
e Max. -15
nem vezet

%-os feszlltségletorés
lekapcsolashoz.

An Eaton Brand



Varatlan ujraindulas megakadalyozasa
7.2 easySafety-vel

Alkalmazas:

Olyan esetekben, amikor a feszultség visszatérésekor a varatlan ujraindulas veszélyhelyzetet okozhat. Olyan alkalmazasokban,
amikor feszultség kimaradas, vagy feszulltségcsokkenés esetén a villamos berendezés hibasan mikdodhet.

- - Feltételek:
¢ A kontaktorok feszUlltség-
- N -~ - biztonsaga legyen az MSZ EN
J . 60947 szabvany szerint a

névleges vezérl6 halozati
sted s2ed feszlltség 85 %-a és 110 %-a
Stopp Start = L., e kozott.
o Atapellatas és a védelmek
teljesitik az MSZ EN 60204-1
I T T R BT R T B = B FEEEEEEEEE G szabvény szerinti
|e® &8 |68 8 © 8 8 6 &8 &8 8 8 8 & 8| = " .
. [T Inprt Wa [C / kovetelmenyeket
: =
s = n Jellemzbk:
i '"'J Fl M -n |:|-'\-—'¢—i
; < e e e,
g u e Tapfeszlltség kiesésekor a
ES4P-221-DMXD1 fe : merker1 torlédik, Q1 csak a Start
T PE— AT T parancsra indul
9. M & & ®@ ® ® 6|6 & ® © | | | !
OR1 +4¥y W 081 05 08 0M T T2 T T4 f
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Varatlan ujraindulas megakadalyozasa
7.3 Visszacsatolt korokkel (easySafety-vel)

=

Alkalmazas:

123 —

Olyan esetekben, amikor a feszultség visszatérésekor a varatlan ujraindulas veszélyhelyzetet okozhat pl.6sszeégtek a Q1/ Q2

érintkez6i A levalaszto kor meghibasodasa a biztonsagi funkcio kiesését eredményezi.

=

.
I— 1

S Ry S

EMERGENCY
STOP

52—

Q1

02

2 I R R
@ &8 |0 &8 08 &8 & 8 &8 @8 ® O @

[+ Input 14x DT

155 1% 157

[

I N ]

Y

HET

513 1514
N

E54P-221-DRXD1

F1
=14

> @
V'm
™

N

_(

Dutput 43 Raby! §4

¢ Tt Sigral

8 8 & 8

T T2 T2

T4

N T T T
i |

3

Feltételek:

¢ A kontaktorok feszUlltség-

biztonsaga legyen az MSZ EN
60947 szabvany szerint a

névleges vezérld halozati
feszlltség 85 %-a és 110 %-a

kozott.

o Atapellatas és a védelmek

teljesitik az MSZ EN 60204-1

szabvany szerinti kovetelményeket.

Jellemzbk:

e Afeszultség visszatérése utan a
villamos gép csak tudatos
bekapcsolasi paranccsal a reset
gomb megnyomasaval indithaté el
Ujra.

e Max. -15 %-os feszlltségletorés
nem vezet lekapcsolashoz.

An Eaton Brand




Varatlan ujraindulas megakadalyozasa
8.1 ROvid ideji érintés

Alkalmazas:

A berendezés részeinek kikapcsolasahoz egyszeribb kialakitas és rovidebb id6 szlUkséges.
Csak akkor ha a veszély kialakulasanak kicsi az esélye
Ha a varatlan elindulas veszélyhelyzetet okoz.

:
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Stop

Keyswitch prevents
unexpected startup
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main circuits

M1 = Drive to be tempararily
switched off

Feltételek:
Az MSZ EN 60947 szabvany szerinti
alkalmazasoknal amikor :

A gépek jelentds szétszerelése nélkul lehet
dolgozni.

A beallitasok elvégzéseéhez relativ kevés id6
szukséges

Olyan elektromos szerelvénnyel lehet dolgozni,
amikor:
- nincs elektromos aramutés és égés (
meggyulladas) veszély
- a kikapcsolas nincs jol megoldva azaz nem
oldhaté meg jol
- a munka szik helyen végezhet6 csak el

A kapcsolonak két allasa kell, hogy legyen : BE
és Kl helyzet

Kl helyzetben a kapcsolé lezarhatoé legyen

A védelem Uzemi lekapcsolast okoz, de a
kikapcsolas oka felismerhet6
Jellemzék:

Részleges kikapcsolas amikor a visszakapcsolas
elleni védelemmel biztosithato

An Eaton Brand




Biztositas javitaskor és karbantartaskor

9.1 Fd&kapcsoloval

Alkalmazas: A berendezés részeinek kikapcsolasahoz egyszeribb kialakitas és révidebb id6 sziks

Csak akkor, ha a veszély kialakulasanak kicsi az esélye. Ha a varatlan elindulas veszélyhelyzetet okoz.

Az EN 50110-1 szerinti els6 kettét vagy mind
az ot biztonsagi szabalyt teljesiti:

1. Teljes levalasztas.

2. Visszakapcsolas elleni védettség.

3. Afeszlltségmentesség megallapithatésaga.
4. Rdvidre zaras és foldelés.

5. A kdzeli, feszlltség alatt allo részek lefedése,

burkolasa.

E.T-N

Powering Business Worldvide

Feltételek:
e 3 kW / 16 A névleges teljesitményl vagy ennél nagyobb
villamos motoroknal az el6irasok szerint fokapcsolot kotelezd
alkalmazni.
¢ Avillamos berendezés teljes levalasztasara.
¢ A nem kivant bekapcsolas megakadalyozasara.
A kapcsolonak ket allasa kell, hogy legyen : BE és K
helyzet
Kl helyzetben a kapcsolo lezarhato legyen

Tulajdonsagok:

o A fbkapcsolo feleljen meg az alabbi feltételek egyikének:

a) MSZ EN 60947-3 szerint a

alkalmazasi kategoriaja legyen AC/DC - 23 B,azaz motoros és
erosen induktiv terhelések kapcsolasa, (Zsebkényv 9-74 old.)
vagy

b) MSZ EN 60947-2 szerint a megszakitoé legyen alkalmas az
MSZ EN 60947-3 szabvany szerinti levalasztasra, vagy

c) a szakaszoldkapcsoldn legyen olyan segédérintkezd, amely
még a féérintkezd szétvalasa elbtt nyit, vagy

d) MSZ EN 60204-1 (5.3.2.d) szerinti csatlakozok, amelyek

flexibilis kabellel vannak ellatva.

An Eaton Brand




Biztositas javitaskor és karbantartaskor
9.2 A berendezés levalasztasa elektromos eszkozokkel

Alkalmazas:Olyan munkaveégzés esetén ahol aramutés veszélye nem alakulhat ki. A nem kivant bekapcsolas
megakadalyozasara. A gép részeinek mikodokepesnek kell maradnia

Q1 I - ‘\E _\u ‘
Power disconnecting

device P1-25/E switch-disconnectors

23%2a

/7

il o ]
o
|

Q2 A

—

03 A

Device for disconnection

Az EN 50110-1 szerinti els6 kettét vagy mind
az Ot biztonsagi szabalyt teljesiti:

1. Teljes levalasztas.

2. Visszakapcsolas elleni védettség.

3. Afeszultségmentesség megallapithatosaga.

4. Rovidre zaras és foldelés.

5. A kdzeli, feszlltség alatt allé részek lefedése,

burkolasa.

E-T-N

Powering Business Woridwide

Feltételek:

e 3 kW /16 A névleges teljesitményl vagy ennél nagyobb
villamos motoroknal az el6irasok szerint fékapcsolét kotelezé

alkalmazni.

¢ Avillamos berendezés teljes levalasztasara.
¢ A nem kivant bekapcsolas megakadalyozasara.
A kapcsolonak ket allasa kell, hogy legyen : BE és K

helyzet

Kl helyzetben a kapcsolo lezarhato legyen

Tulajdonsagok:

o A fbkapcsolo feleljen meg az alabbi feltételek egyikének:

a) MSZ EN 60947-3 szerint a

alkalmazasi kategoriaja legyen AC/DC - 23 B,azaz motoros és
erosen induktiv terhelések kapcsolasa, (Zsebkényv 9-74 old.)

vagy

b) MSZ EN 60947-2 szerint a megszakitoé legyen alkalmas az
MSZ EN 60947-3 szabvany szerinti levalasztasra, vagy

c) a szakaszoldkapcsoldn legyen olyan segédérintkezd, amely
még a féérintkezd szétvalasa elbtt nyit, vagy

d) MSZ EN 60204-1 (5.3.2.d) szerinti csatlakozdk, amelyek

flexibilis kabellel vannak ellatva.

An Eaton Brand




Biztositas javitaskor és karbantartaskor

9.3 Javitasi, karbantartasi és biztonsagi kapcsoloval

N

Alkalmazas:Olyan esetekben, amikor karbantartasi munkalatok soran a tapellatas bekapcsolasa veszélyhelyzetet
idézhet eld. Villamos berendezések, ill. egyes részeinek teljes levalasztasa a taphaldzatrol. A nem kivant

L1

L2
L3

-011 [

A -on

[

QPR AT

21 S A 2

-H1 (3

-H2 -an

*

—

bekapcsolas megakadalyozasa szolgalé kapcsolas.

Feltételek:

A fékapcsolo feleljen meg az alabbi feltételek egyikének:
a) MSZ EN 60947-3 szerint a szakaszolokapcsol6 alkalmazasi kategoriaja
legyen AC - 23 B, vagy
b) MSZ EN 60947-2 szerint a megszakito legyen alkalmas az MSZ EN
60947-3 szabvany szerinti szakaszolasra, vagy
C) a szakaszolokapcsolon legyen olyan segédérintkez6, amely még a
fé6érintkez6 szétvalasa el6tt nyit, vagy
d) MSZ EN 60204-1 (5.3.2.d) szerinti csatlakozdk, amelyek flexibilis
kabellel vannak ellatva.

A kapcsolo Kl allasban pl. fuggdlakattal zarhato.
A kapcsolasi helyzet kijelzése, amely a Kl allast csak akkor jelzi, ha az
érintkez6k az MSZ EN 60947-1 szabvany értelmében valoban szétvaltak.

Az EN 50110-1 szerinti els6 kettét vagy mind az 6t biztonsagi szabalyt
teljesiti:

1. Teljes levalasztas.

2. Visszakapcsolas elleni védettség.

Indication Load disconnaction .

i
g
[

=
J/M:L P1-25/12-51HI11-5W
\3

3. Afeszlltségmentesség megallapithatosaga.
4. Rovidre zaras és foldelés.
5. A kozeli, feszultség alatt allo részek lefedése, burkolasa.
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Villamos aramutés elleni védelem
10.1 Biztonsagi levalasztas A

d
Pl

=

Alkalmazas: Karbantartasi munkakhoz a vezérlést tartalmazoé szekrény vilagitasi aramkorei. Villamos gépek (szerszamok) villamos-
energia-ellatasa, amely a kapcsoldszekrényben végzett munkakhoz kellhet.Kozvetlen érintés elleni védelem, pl. érintésvédelem a
szigetelés tonkre menete esetére. .

J Feltetelek:

‘A levalaszto transzformator megfelel az IEC 61588-2-4 szabvany

el6irasainak.

‘Biztonsagtechnikailag megfelel6 (a megerésitett, vagy

megkett6zott) szigetelés a transzformator tekercselései kozott

az IEC 61558-2-6 szerint.
A levalasztott (a levalasztd transzformator szekunder
tekercsére csatlakozd) aramkoroket nem szabad foldelni.

PRI PR PR - Altalaban csak egy fogyaszto.

. E%E:{ | - Alevalaszté transzformator szekunder feszulltsége 250 V-nal
NBD BN nagyobb nem lehet.

A levalaszté transzformatort a fékapcsold elétti leagazasra
kotve a szerelésre kulondsen ugyelni kell, pl. zarlat elleni
védelem megoldasa, megfeleld szinjeldlésl vezetékek
alkalmazasa stb.

W T Jellemz6k:
£ Feszlltség alatt all6 és foldelt alkatrész egyszerre torténd
megeérintése esetén villamos aramutés elleni védelem.
| 1 - Szigetelési hiba miatt fesziltseg ala kerult és foldelt alkatrész

L1

egyszerre torténd megérintése esetén villamos aramutés elleni
i ﬁ;; = vedelem.
. Két feszlltség alatt allé alkatrész megérintése villamos

aramutést okoz.

An Eaton Brand
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Villamos aramutés elleni védelem

10.2 Erintésvédelmi torpefesziiltség (PELV) biztos levalasztassal

Alkalmazas: Kozvetett és kozvetlen érintés elleni védelem.

02 -- XA
Q1A Y EE%:%%

—
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o
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Feltetelek:
A levalaszt6 transzformator megfelel az IEC
61558-2-6 szabvany elGirasainak.
Biztonsagtechnikailag megfelel (megerdsitett,
vagy megkett6zott) szigetelés a transzformator
tekercselései kozott.
A levalasztott (a levalaszto transzformator
szekunder tekercsére csatlakoz6) aramkaoroket le
kell foldelni.

- Alevalaszt6 transzformator szekunder feszultsége
25 V-nal nagyobb nem lehet.

Jellemzok:
Feszlltség alatt all6 és foldelt alkatrész egyszerre
torténd megérintése esetén villamos
aramutés elleni védelem.
Szigetelési hiba miatt feszlltség ala kerult és
foldelt alkatrész egyszerre torténé
megerintése esetén villamos aramutés elleni
védelem.
Két vezetd egyszerre torténd megeérintése esetén
villamos aramutést elleni védelem

An Eaton Brand




EN 60204-1 (2006) szabvany szerinti biztonsagos szerelés
11.1 Aramellatas és védelmi eszk6zok

A védelem megbizhatdosaga nemcsak a beépitett aramkori elemektdl es a valasztott
kapcsolastol fugg. A megbizhatdsag vizsgalatanal tovabbi tényezbket is figyelembe kell venni.

Osszehegedés-mentes kapcsolokésziilékek

Osszehegedt érintkezékkel aramkort nem lehet megszakitani, azaz lekapcsolni.
F6aramkorben az 6sszehegedés-mentes kialakitas nem feltétlen kovetelmény.

Ha a kapcsoldkészuléknek egyben biztonsagtechnikai feladatai is vannak, akkor a
kockazatbecslés a kapcsolokészulék tulmeéretezését, vagy redundans (belsé tartalékokkal
rendelkez6) megoldas alkalmazasat kovetelheti meg.

Az aramkor kialakitasanal tgyelni kell arra, hogy a védelmi eszk6zoOk egy tulterhelés soran,
vagy zarlat esetén kialakulé aramot meg érintkez6k 6sszehegedése elbtt meg tudjak szakitani.
A védelmi eszkozoknek természetesen el kell tudni viselniuk a villamos motorok inditasi, ill. a
transzformatorok bekapcsolasi aramlokéseit.

MgELLER
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A vezérlbaramkor szerelésével szembeni kdvetelmények

A vezérlbaramkorben fellépd zarlat hatarozatlan Gzemallapotokhoz vezethet.
Ekkor azzal is szamolni kell, hogy a biztonsagi funkciok felmondjak a
szolgalatot.
A vezeérlésben kialakult zarlat hatasara

az érintkezOk 0sszehegedhetnek, vagy

lehetetlenné valhat a védelmi funkciok mikodésbe lépése.

Az eldbb felsorolt hibaallapotokat a zarlatvédelmi eszk6zok és a
transzformator helyes megvalasztasaval lehet elkeruini.

Az EN 60204-1 szabvany 7.2.10 része az osszehegedes elleni biztonsagot az
alabbiak szerint koveteli meg: “A tularam elleni védelem megfeleld
méretezésével meg kell oldani, hogy a kialakul6 zarlati aram a
vezérloeszkozoket ne terhelje tul, azaz a vezérloaramkori érintkezok ne
hegedjenek o0ssze.”

E:TN
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E kovetelmeény teljesitése érdekében a megengedhetd legnagyobb tularamveédelmi

eszkoz kivalasztasanal a vezérlésbe beépitett elemekre megadott ertékek kozul a
legkisebbet vegyuk alapul.
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A vezerloaramkor szerelésével szembeni kovetelmények

A vezerlbaramkor kialakitasanal ugyeljunk arra, hogy a fuggetlen zarlati
aram ne legyen nagyobb mint 1000 A.

A védelmek ekkor a zarlati aramot olyan értekre korlatozzak, hogy az MSZ

EN 60947-5-1 szabvanynak megfelelé kapcsolokészulékek érintkezbi még
nem hegednek 0ssze.

5]

A fuggetlen zarlati aram az alabbi megoldasok alkalmazasaval korlatozhato:

Transzformator alkalmazasa

Ha a vezérl6aramkorok taplalasat transzformatorrdl biztositjuk, akkor
megfeleld védelem beépitésevel a tényleges zarlati aram konnyen olyan
ertekre szorithato le, amely az érintkezOket mar nem tudja 0sszehegeszteni.

E.-T-N
|
Powering Bus. 0
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A vezérloaramkor szereléesével szembeni koveteImények

Haztartasi és hasonld készulékek, ahol a villamos aramkorok a
burkolaton belul helyezkednek el.

A Moeller max. 4000 VA névleges teljesitményl taptranszformatorainak
szekunder oldali flggetlen zarlati arama 240 V-on kisebb mint 1000 A.

Ha a vezérl6aramkorok taplalasat transzformatorrdl biztositjuk, akkor
megfelel6 védelem beépitésével a tényleges zarlati aram konnyen olyan
ertekre szorithato le, amely az érintkezOket mar nem tudja osszehegeszteni.

E.-T-N
|
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ingss Worldvade

An Eaton Brand



A vezérlbaramkor szerelésével szembeni kdvetelmények

Zarlat esetén a zarlatvédelemnek gyorsan kell megszolalnia. A kialakulo zarlati aramnak elég nagynak kell lennie
ahhoz, hogy a gyorskioldé a zarlatot 0,2 sec idén belul lekapcsolja.

1. A zarlati aram meghatarozasanal vegyuk figyelembe a zarlati aram nagysagat befolyasolo tényezdket. Ezek az
kovetkez6k : transzformator, a vezeték hossza, a vezeték keresztmetszete

2. Olyan tularam védelmet valasszunk, amelynek maximalis megszolalasi arama kisebb, mint a fellépd zarlati
aram.
A zarlati aram értékét az alabbi 0sszefuggésekkel lehet meg meghatarozni:

[ sec 7acdat a vezeték végénel

- Ahol lsec szekunder oldali zarlati aram
U cec a transzformator névleges szekunder feszultsé
U, a transzformator rovidzarasi feszultsége %-ba
L 1 >I P, a transzformator névleges teljesitménye
I a szekunder aramkor vezeték hossza
r = 29,24 Q/km - 0,75 mm? réz
U .
lsec = 5 r = 21,93 Qkm - 1,0 mm?2réz
(XD + (Unsec XUk /Fn) r = 14,62 Qkm — 15 mm?réz

E-T-N
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2. A zarlatvédelmi eszk6z méretezése

&

Feltétel: lksec 2

| ax Megszolalasi

A vezetékvedo kapcsoldk 0,2 sec-os megszolalasi arama

Tipus | Jelleg- | A gyorskioldé max.
gérbe | Megszolalasi arama
PLSM B 3..5XIn
PLSM| C 5..10xIn
PLSM| D 10...20 x In

E.T-N
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Aram-id6 jelleggtrbe

Olvadobiztositd:
oLD2/6A/500V
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EN 60204-1 (2006) szabvany szerinti biztonsagos szerelés
11.2 Hosszu vezérlo kabelek

Védelmi eszk6zdok miikodése hosszu, tobb elemet taplalé vezeték esetén

Valtakozbéaramu halézatokban a hosszu mikodtet vezetékek kapacitasa vészlekapcsolasi parancs
ellenére megakadalyozhatja, hogy a védelmek elejtsenek.

Ez a veszély az alabbi esetekben all fenn:

nagy mukodtet6 feszultség (pl. 500 V)
kis tartdaramu védelmi eszk6zok
kis tartéfeszultségi (Ua) védelmek
IEC 947-4-1 és MSZ EN 60947-4-1:
10% < Ua <75%
Moeller védelmek:
40% < Ua <60 %

Emiatt a vezérlés tapfeszultsége és a kabelezés hossza adott értéket nem haladhat meg. Ha a
megengedettnél hosszabb vezetékeket alkalmazunk, akkor a kabelezés szort kapacitasan at folyd aram
meghaladhatja a védelmek tartdbaramat, és igy elejtésuket megakadalyozhatja.

E-T'N o
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Megengedhetd vezetékhossz

A védelmek megbizhaté mikddtetéséhez a kabelezés tényleges C kapacitasanak kisebbnek kell
lennie, mint a védelmi eszkdzok altal meghatarozott maximalis Cmax kapacitas.

Az érintkez6k tartds kapcsolasi allapota esetén a szamitott C kapacitast, mig impulzus Gzem
esetén annak kétszeresét kell alapul venni. Emiatt impulzus tizemben csak fele akkora
vezetékhossz engedhetoé meg, mint tartds érintkezb allas esetén.

E-\ == Tartos érintkez6-allas

[ - ]

T
I ‘\ " Impulzus jellegi érintkez6
0E- == !

I
r'--
3
=
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Megengedhet6 vezetéekhossz

Kétvezetékes kabelezés kapacitasa kb. 0,3 uF/km, igy 50 Hz-es halézatban a
megengedhetd maximalis vezetékhossz az alabbi 6sszefluggéssel szamithato:

Tartos érintkezo allas esetén:

17 106 I:)H ] Ahol Ph névleges tartoteljesitmény VA-ben
max m

UC Uc névleges tartofesziltség V-ban

Impulzusiizem esetén:

A kabelezés hosszat kb. a felére kell csdkkenteni,

Liay = 085°10° H- H

U ha a védelmekre adddd kapcsolasi szam

nagyobb mint 1 x 106,

E-T-N
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Megengedhet6 vezetekhossz

Az alabbi tablazat Moeller kapcsoldkészulékekre az
egyvezetékes halézat max. hosszat adja meg, ha a
névleges vezérloaramkori feszultség (Uc) 240V, 50 Hz, a
max. vezérloaramkori feszultség 1,1.Uc, a max.
kapcsolasi szam 1 x 10°.

60 Hz-es halozat esetén a tablazatban kozolt maximalis
vezetékhosszat 20 %-kal csokkenteni kell, mig 120 V-os
tapfeszultség esetén a max. vezetékhossz a kozolt
értékek négyszerese lehet.

E:T-N
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Megengedhet6 vezetéekhossz

Contactor type Maximum permissible cable length in m for

Continu Pulsed Continu Pulsed

ous contact ous contact
contact 50 Hz contact 60 Hz
50 Hz bl Hz
U, =230V
DILE(E)...; S(E}OO 148 74 118 59
DILMT - DILM15; 129 bd 103 51
DILA
DILM17 - DILM32 257 129 206 103
DILMAD - DIL&S 514 257 411 206
DILME0D; DILMAS 836 418 bG8 334
DILM115; DIL150 112 56 a0 45
DILM185 - DILM250 138 b9 111 55
DILM300 - DILM500 138 b9 111 55
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Az elengedeést segito megoldasok

Ha a vezérlés szerelésénél, vagy az Uzembe helyezés soran kiderul, hogy a kapcsoldkészuléek
a hosszu mukodtetd vezeték miatt nem enged el, akkor kilonb6z6 megoldasok
alkalmazasaval lehet a védelmek elengedését elésegiteni, ill. adott esetben biztositani:

- Nagyobb kapcsolokeésziilék valasztasa (nagyobb tartoteljesitmény).

- A fesziiltsegesést szamitasba véve a vezerlb halozati fesziiltség csdkkentése.

- Egyenfesziiltseggel miikbdtethetd kapcsolokésziilék alkalmazasa.

- A kapcsoldkészulek mikodtetd tekercsét megfeleld érintkezdvel torténd rovidre zarasa.

E megoldas alkalmazasahoz még egy vezeték kiépitésére, ill. tartds érintkez6-allas esetén
egy nyito, ill. impulzus Gzemben egy zard és egy nyitdérintkezére van szukség. Tudni kell,
hogy a mikodtetd tekercs rovidre zarasakor a kikapcsolasi id6 jelentdsen megndvekszik.
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Elengedést segito megoldasok (folytatas )

A miikodtetd tekerccsel parhuzamosan kapcsolt ellenallas beépitése.

Az ellenallas értéke az alabbi osszefuggéssel szamithaté ki:

1000
R=— @
aholaz P a parhuzamos ellenallas teljesitménye
U2 C avezeték kapacitasa puF-ban
P=—  w
R

A tekerccsel parhuzamosan kapcsolt ellenallas alkalmazasakor vegyuk
figyelembe, hogy a vezérlés 0ssz. fogyasztasa az ellenallasok
veszteségével aranyosan megnovekszik.
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EN 60204-1 (2006) szabvany szerinti biztonsagos szerelés
11.3 Az aramkorok kialakitasa

A gyakorlatban bevalt megoldasokat és aramkori elemeket hasznaljunk

@® Foldeljuk le a vezérlést.

@ A kapcsolo elemeket ne a foldelt oldalra kossuk.

® Feszultségmentesitéssel kapcsoljunk le, mert ez a megoldas vezetékszakadas esetén is mikodik.

@ Hasznaljunk kényszernyitasu érintkez6ket

® A beavatkoz6 eszkdz mikodtetésekor az dsszes aktiv, (lzemszerlien aramvezetd) vezetékbe iktassunk
be érintkez6t.

Lot — L1 Kényszermiikodtetés:
, L, L2 - Az érintkez6k szétvalasztasanak kivitelezése, amit egy
E_o“ ® kapcsoldkeészulek kozvetlen, nem rugézé mechanizmusanak
@ meghatarozott mozgasa idéz el6.
e ” SR 7 - A nyit6 ill. zard-érintkez6kbdl allé egységnél az érintkezok
@< ugy vannak 0sszekotve, hogy egyszerre sohasem
| lehetnek zart allapotban
£ K }\ —————— \--) ©®
> ' Kényszernyitas:
) Olyan nyitasi mivelet, amely biztositja, hogy egy kapcsoloeszk6z
py— Lt q valamennyi f6érintkezdje nyitott helyzetben legyen ha a mukodteté
L02 l elem nyitott helyzetben van.
®
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Az aramkorok kialakitasa

Visszahurkolt kor

Engedélyezési Gtvonal Amikor egyszerre tobb aramkort kell a
biztonsagtechnikai kovetelIményeknek
megfeleléen vezérelni, ill. redundans
(belsé tartalékokkal rendelkezo)
nagyteljesitményil magneskapcsoloét
KIM ;H kell felugyelni, akkor a “Visszahurkolt
Al kor” jell helyre a kapcsolt védelem

KM -1 ———=3 2 nyitoérintkezéjét kell kotni.
[

K1M }1

Freigabepfad

_'_,_o—'_'_'_,_o-'

| e e |
— —— —— —— — — — —

Riickfihrkreis i Ha egy ilyen kapcsolt védelem nem

KM -4 muikodik, akkor a kovetkezo

A bekapcsolasi parancs utan a vezérlés a
hiba megszuntetéséig alapallapotban
marad.

Hauptstramkreis
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Jelen oktatasi anyag szabad forditasa

az EN ISO 13849-1 és az IEC 62061

hivatkozott szabvanyoknak, valamint a Moeller
,oafety Manual’cimi — (TB0200-009EN)a 7TUV-Rheinland
Product Safety Gmbh altal mindsitett kiadvanyanak.

A forditas a lehet6 legnagyobb gondossaggal készult, azonban
az esetlegesen el6fordulo hibakeért, ertelmezési pontatlansagok
elkeruleséért kérjuk alkalmazzak a fent hivatkozott kiadvanyokat
eredeti, mindsitett nyelvukon.

Jelen anyag teljes egesze, illetve barmely resze semmilyen
modon sem hasznalhato, reprodukalhatd, modosithato,
publikalhatd vagy terjeszthetd a Kibocsato kifejezett irasos

engedélye nélkul.
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* Hat ennyi.....

« KOszonjuk, hogy a figyelmével
megtisztelt minket.
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