Szekvencialis haldozatok és automatak

Szekvencidlis halozatok a kombinacios halozatokbdl johetnek 1étre tarolasi
tulajdonsagok hozzaadésaval.

A tarolas megvaldsitasa torténhet

* a kapcsolas logik4jat képezd kombinacids halozat kimeneteinek
visszacsatolasaval a bemeneteire, vagy

« flipflop-ok, regiszterek tarolo-képességének kihasznalasaval.

A flipflop-oknal bevezetett altalanos dbrazolasi modot tovabbfejlesztve:
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Aszinkron szekvencialis halozat Szinkron szekvencialis hal6zat

A halozat allapota: az 6sszes megel6z0 allapot €s a pillanatnyi kiilsé
adatbemenetek értékeinek logikai kovetkezménye. Leirja a halozat
pillanatnyi helyzetét.

« Stabil allapot az, amelyiket a halézat csak a kiils6 bemenetek
megvaltozasanak hatasara hagy el.

« Atmeneti (koztes) allapotok két, egymasra kovetkez6 stabil allapot kozott
Iépnek fel. A stabil allapotok egymasra kovetkezése (szekvencidja) egy

folyamat, melyet a kiils6 bemenetek megvaltozéasa valt ki és automatikusan
zajlik le.

Az aszinkron hal6zatok mitkodésiikben altalanosabbak és bonyolultabbak mint
a szinkron halozatok. A stabil allapot elérése egyediil a KH belsd jelterjedési
viszonyaitol fligg.

A kombinécids haldzatokkal ellentétben a szekvencialis hal6zatoknal nem
kovetelmény az, hogy a mindenkori kimenet logikailag megfeleljen az aktualis
bemenetnek, itt a koztes (nem ,,helyes” ) allapotok is - a szekvencialis halozat

természeténél fogva - atmenetileg megengedettek. 1



Szekvencialis haldozatok és automatak
Stabilitas

Egy aszinkron szekvencialis halézat akkor van stabil allapotban, ha az
0sszes visszacsatoldsra érvényes: ,+ _

Igazsagtablazat:
Bemenetek Kimenetek Sorrend
X1 X2 7 V4 Vi V2 W1 y: ys
0 0 0 0 1 0 1 1 1 |- E
0 0 0 1 0 1 1 0 0 3
0 0 1 0 0 1 0 1 1 2
1 1 1 1 0 0 1 1 1
stabil allapot . .
. 00 '
* A példaban a v, ,=,,0,1” allapot stabil, ha a 00 10
bemenet x, ,=,,00”
’ 00

* A példaban feltételezziik, hogy a

visszacsatolt kimenetek egyidejiileg Allapotdiagram: e’ oo

valtoznak.

Egy szinkron szekvencialis halozatban a stabilitasi feltétel allanddan adva
van, tehat minden allapot stabil. A sorrendben kdvetkezd allapotot mindig a
kovetkez6 orajel-impulzus valtja ki. A kivalto (hatasos) orajel-¢élnek viszont
csak a kimenetek beéllasa, stabilizaléddsa utan szabad jonni.

Bemenetek Kimenetek Allapot
X1 X2 7 7 Vi V2 Y1 y: Yy
0 0 0 0 1 0 1 1 1 ti
0 0 0 1 0 1 1 0 0 tiss
0 0 1 0 0 1 0 1 1 ti+1
2




Szekvencialis haldozatok és automatak

Vezérld halozatok (Mealy- és

Moore-automatak)

A szinkron halézatok jelentds csoportjat képezik az un. vezérld haldzatok,
automatak (allapot-vezérlés, finite state machine).
Jellemzdjiik, hogy: a kombindcios halozat logikajat memoridkkal

valositjdk meg — konnyen modosithatok.

Mealy- és Moore-automatak

Az eddigiekben csak a szekvencialis halozatok allapotairdl volt sz6, az
automataknal viszont a kiviilre leadott jelek is fontosak.

Példa: modulo 4 szamlald ,.eldre/hatra”-vezérld bemenettel
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Allapot szerinti megadas:

Megvalésitandd x { impulzus )

allapot-szekvencia: Kimenet?

0001111000 ...

(egylépéses kod,
a funkcidé-hazard
elkertilése miatt) allapot
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allapotdiagram



Szekvencialis halozatok €s automatdk
Vezérlo halozatok (Mealy- és Moore-automatak)

Aktualis allapot definicio szerint lehet
a) visszacsatol6 halozat kimenete (z, és z,) (elényosebb, mert stabil)

b) visszacsatol6 halozat bemenete (v, és v,) (kdzvetleniil fiigg az x bemenettdl)

Aktualis kimenet (y,) definicio szerint lehet

a) KH1 kimenete vagy

b) KH2 kimenete (elonyosebb, mert kézvetleniil nem fiigg az x bemenettol)

Moore-automata:
kimenet megegyezik KH2
kimenetével, azaz a bemenet
csak az allapotvaltozason
keresztiil hat a kimenetre

— szinkron kimenet

X

(2172
NG

allapot

kimenet

Mealy-automata:

a haldézat kimeneteit KH1
kimenetei képezik, azaz
a kimenet kozvetleniil
fligg a bemenettdl €s az
allapottol is

— aszinkron kimenet

Allapotvaltozas - kimenetvaltozas a Mealy-automatanal:

Pé¢ldaul, ha ,,01” allapotban az x-bemenetre egy ,,1”’-es keriil, akkor

bemenet/kimenet
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« az oOrajeltdl fiiggetleniil az ,,10”-érték jelenik meg a kimeneten (az atfutasi

1d6 eltelte utan)

* megtorténik az eldkészités az ,,11” allapotba val6 attérésre, azaz ez az érték
keriil a regiszter D-bemeneteire. Az 0j allapot viszont csak a kdvetkezd
hatasos oOrajel-¢l hatasara all be.



Szekvencialis halozatok €s automatdk
Vezérlo halozatok (Mealy- és Moore-automatak)

Moore-automata altalanos elvi kapcsolasi rajza:

KH1 tarolo KH2 Va

Xy
L

Mealy-automata altaldnos elvi kapcsolési rajza:

. KH1 tarolo KH2 ¥




Szekvencialis haldzatok és automatak
RAM-memorias vezérlo halézatok

RAM-memoria tarolja és egyben végzi a vezérld automata logikai funkciojat.
A logikai fliggvény bemend valtozoi képezik az egyes regiszterek cimét
(szabad hozzaférés), a regiszterek tartalma pedig a kimeneti valasz-értékeket.

f(a,b,c,d,e)
Példa:Ket fliggvény, f(a,b,c,d) és

_ g(a,b,c, d )
g(a,b,c,d) memorias megvalositasa.

Az 0ssz.kapacitas: 32 x 2 tarolo-cella

(bit)

0| 00O0O00 1

3111111 |1]¢0

cimek tartalom

Egy altalanos automata memorids

megvalositasa:
cimek tartalom
:x i i+l a(i)
kimenet a(1)

i+l i+? af(i+1)
D-tarol6
0 D

aktualis kovetkezo
allapot (1) s allapot (2) -
I orajel
1]



Szekvencialis haldzatok és automatak
RAM-memorias vezérlo halézatok

Moore-automata memorias megvaldsitasa:

memoria
|
x=0 |
— | s
I o
7 kimenet a(i)
x=1 |
|
D-tarolo X
ra
Q D
aktualis kovetkezd
allapot (1) aX allapot (i+1)
lorajel
Mealy-automata memorias megvalositasa:
memoria
|
x=0 |
X . N | .
| g
: =1 | kimenet a(i)
|
D-tarolo
Q D :
aktualis kovetkezd
allapot (1) AN allapot (i+1)

I orajel

)



Szekvencialis haldozatok és automatak
Mikroprogram-vezérlok

Memorias megvalositast vezérldmiiveket elterjedten alkalmazzak
mikroprocesszorokban az utasitasok végrehajtasdnak vezérlésére.
(mikroprogram-vezérlok)

Egy adott mikroprocesszor-utasitast ,,mikroutasitasok” sorozatara bontanak
szét. A megfeleld sorrendet a mikroprogram-memoria tarolja.

Mikroprocesszor-utasitas Viltozok (operandusok)
. 1
B— Mikroprogram-
A . tarolo
— :
T
] kovetkezo cim | mikro-utasitas
hh"""lq- I

dekodolo

o o LN

utemjel oo 74 4 174 r O/L L &

kovetkezo cim miivelet-végrehajto ak.
D-tarolo

kimenet



