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ATMEL ATMEGA MIKROVEZERLO-CSALAD

1. eloadas

1. Altalanos ismeretek.

2. Sajatos tulajdonsagok.

3. A processzor jellemzoi.

4. A beviteli/kiviteli rendszer jellemzoi.
5. Perifériai eszkozok.

6. A processzormag architekturaja.




ALTALANOS ISMERETEK

8 bites AVR mikrovezeérlo beagyazott
rendszerekhez;

Alacsony-teljesitmenyu CMOS-
technologia;

Tokélesitett RISC-architektura;
Magas gyorsasag/energiafelvétel arany;

A MEGA-csalad az AVR mikrovezérlok
kozott (Atmega, Classic, Tiny) a
legfejlettebb.




SAJATOS TULAJDONSAGOK

8+128 kB-os flash-memoéria
programtarolashoz (a torlés/iras ciklusok
szama 2 1000);

1+4 kB-0s operativ tar (statikus RAM);

512 B + 4 kB-os EEPROM-memoria
adattarolashoz (a torles/iras ciklusok
szama 2 100000);

a program/adatmemoria olvasasi/
modositasi vedelmenek lehetosege;

programozasi lehetoseg kozvetlenul a
rendszerben soros SPI| és JTAG
interfészen keresztul;




SAJATOS TULAJDONSAGOK

e onprogramozas lehetosége;

 |[EEE 1149.1 (JTAG = Joint Test Action
Group) szabvanyu, rendszerbeluli
programhiba-keresés lehetosége;

* kulonbozo szinkronizacio-modszerek:
beépitett RC-generator belso vagy kulso
idoallando-beallité RC-taggal vagy kulso
rezonatorral (piezokeramikus vagy
kvarc); kulso szinkronizalasi jel;




SAJATOS TULAJDONSAGOK

 néehany alacsony energiafelhasznalasi
uzemmod megléte;

o tapfeszultseg-csokkeneés detektor
meglete (BOD = brown-out detector);

e programon beluli orajel-generator
frekvenciacsokkentésének lehetosege.




A PROCESSZOR JELLEMZOI

teljesen statikus architektura; a
minimalis orajel-frekvencia 0 Hz;

az ALU kozvetlenul az altalanos ceélu
regiszterekhez (regiszter) csatlakozik;

az utasitasok tobbsége egy gepi ciklus
alatt hajtodik vegre;

tobbszintlii megszakitasi rendszer;
megszakitasi sor kiszolgalas
tamogatasa;




A PROCESSZOR JELLEMZOI

« A MEGA-csalad az AVR mikrovezeériok
kozott (Atmega, Classic, Tiny) maximalis
megszakitasforras-szammal (527 forras,
kozuluk akar 8 kulso forras) rendelkezik;

* a csalad osszes modellje rendelkezik
programveremmel (stack);

 Hardveres szorzo (frekvencianovelés/
csokkenés) megléte.




A BEVITELl/KIVITEL] RENDSZER JELLEMZOI

* a beviteli/kiviteli portok programozott
konfiguralasa eés kivalasztasa,;

* a kivezetések egymastol fuggetlenul
bevitelre, ill. kivitelre programozhatok;

o Schmitt-triggeres bemeneti puffer az
osszes kivezetésen;

 az osszes bemenetre belso felhuzé
ellenallas (az ellenallasok értékei 35+120
kQ2 kozott vannak) csatolhato.




Perifériail eszkozok

* 8-bites idozitok (timer) / szamlalok
(counter) (TO, T2 timer). Néehany
modellben ezek az idozitok/szamlalok
mukodtethetok valos-ideju orakéent
(aszinkron uzemmaodban);

* 16-bites idozitok/szamlalok (T1, T3
timer);

e Ooridozito (WDT = watchdog timer);




Perifériail eszkozok

» 8-bites impulzusszélességet modulalé
(PWM = Pulse Width Modulation)
jelgenerator (a 8-bites T0, T2
idozito/szamlalo egyik uzemmaodja);

* egy-, ket-, haromcsatornas, vezérelheto
bitszélességi PWM jelgenerator (a 16-
bites T1, T3 idozito/szamlalo egyik
uzemmaodja). A PWM-jel felbontasa
modelltol fuggoen 8+10, ill. 1+16 bit;

e analog komparator;




Perifériail eszkozok

 Tobbcsatornas 10-bites, nem-
szimmetrikus, ill. differencialis
bemenetl, analdég-digitalis atalakité (ADC
= Analog Digital Converter);

 teljes duplex univerzalis aszinkron
vevo/adé (UART = Universal
Asynchronous Receiver/Transmitter);

 teljes duplex univerzalis
szinkron/aszinkron vevo/adé (USART =
Universal Synchronous/Asynchronous
Receiver/Transmitter);




Perifériail eszkozok

 soros szinkron SPI interfész;

* soros kéetvezetékes TWI (Two-wire Serial
Interface) interfész (I1°C interfész
analogja).




A PROCESSZORMAG ARCHITEXKTURAJA

 tokélesitett RISC-architektura;

 az ALU kozvetlenul 32 altalanos célu
regiszterekhez csatlakozik, melyek egy
regiszterfajlt alkotnak. Ezért az ALU
képes egy gepi ciklus alatt egy miivelet
elvégzésére (a regiszterek tartalmanak
kiolvasasa, a muvelet vegrehajtasa, az
eredmeny visszairasa a regiszterfajlba);




A PROCESSZORMAG ARCHITEXKTURAJA

o gyakorlatilag az osszes utasitas egyetlen
programmemoria cellat foglal el (kiveve
azokat az utasitasokat, melyekben az
egyik operandus egy 16-bites cim).

 Harvard-architektura megvalodsitasa
(kulon adat- eés programmemoria, a
hozzaférés sajat sinrendszeren keresztul
torténik).

 a memoria ilyen fajta szervezése
egyideju hozzaferest biztosit mind az
adat-, mind a programmemoriahoz.




A PROCESSZORMAG ARCHITEXKTURAJA

 a memoria-hozzaférési sinek elosztasa
megengedi a kulonboz6 memoriatipus
eléreset kulonbozo szélességu sineken,
ezenkivul a cimzeési és az eléresi
eljarasok ezeknel ugyancsak
kulonbozhetnek.

e a csovonal-technika alkalmazasa. Az
aktualis utasitas végrehajtasa kozben
egy masik utasitas lehivasa, ill. egy
harmadik dekodolasa torténik.




A PROCESSZORMAG ARCHITEXKTURAJA

 mivel az AVR mikrokontrollerek gepi
ciklusanak ideje az orajel-generator
egyetlen taktusat teszi ki, ezert
alacsonyabb orajel frekvencianal
nagyobb teljesitményt biztosithatnak,
mint mas cegek altal gyartott RISC-
architekturaju mikrovezerlok.
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