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A SZAMITOGEPRENDSZEREK FELEPITESE

3. eloadas

1. Processzorok:
« CPU felépitese, utasitas-végrehajtas;

« RISC és CISC processzorok, RISC tervezeési
elvek;

o Utasitasszintii parhuzamossag (csovezeték,
szuperskalaris architekturak);

 Processzorszintli parhuzamossag.




A SZAMITOGEPRENDSZEREK FELEPITESE

3. eloadas

2. Kozponti memoria:
 Bitek, memodriacimek, bajtsorrend;
 Hibajavito kodok;
 Gyorsitotar (cache-tar);
 Memoriatokozas és -tipusok.




A SZAMITOGEPRENDSZEREK FELEPITESE

3. eloadas

3. Hattérmemoria:
* Memoriahierarchia;
« Magneslemezek;
 Hajlékonylemezek;
 IDE-lemezek, SCSI-lemezek;
 RAID;
« CD-ROM (CD-R, CD-RW, DVD, Blu-Ray).




A SZAMITOGEPRENDSZEREK FELEPITESE

3. eloadas

4. Bemenet / Kimenet:

Sinek;

Terminalok (billentyilzet, monitorok, video
RAM-ok);

Egér, nyomtatok, digitalis kamerak;

Telekommunikacios berendezések
(modemek, digitalis elofizetoi vonalak,
kabeles Internet);

Karakterkodok.
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EGYSZERU SINALAPU SZAMITOGEP
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logikai egység
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ECYSZERU SINALAPU SZAMITOGEP FELEPITESE
Kozponti feldolgozo6 egyseg (CPU):

Feladata a kozponti memoriaban tarolt
programok vegrehajtasa, azaz a program
utasitasainak egymas utani beolvasasa,
ertelmezese és vegrehajtasa. Kulonallo
réeszekbol all:

 Vezérloegyseég (CU);
« Aritmetikai-logikai egység (ALU);

 Regisztertar (altalanos célu és specialis
regiszterek).




ECYSZERU SINALAPU SZAMITOGEP FELEPITESE
Vezérloegyseéeg (CU):

A CU feladata az utasitasok beolvasasa a
kozponti memoriabdl és az utasitasok tipusanak
megallapitasa.

Aritmetikai-logikai egység (ALU):

Az ALU a program utasitasainak vegrehajtasahoz
szukséges miveleteket végez.

Regisztertar:

Kisméretl, gyors memoria, amelyben

reszeredmények és bizonyos (processzorallapot,
vezerlési) informaciok tarolodnak.
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ECYSZERU SINALAPU SZAMITOGEP FELEPITESE
Kozponti memoria:

A taroloban talalhato a végrehajtas alatt levo

program és a feldolgozasban felhasznalt adatok
is.

Sin (busz):

A szamitogep egyes reszeit koti ossze, amely
cimek, adatok és vezerlo jelek tovabbitasara
szolgalo vezetekkoteg.

A CPU-t tekintve a sin lehet:

— belso (a CPU belso egyseégei kozott; CPU «
tarsprocesszor);

— kulso (CPU < kozponti memoria, CPU &
Be/Ki egységek).
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NEUMANN-ELVU SZAMITOGEP ADATUTIA

~ Regiszterek

/ALU kimeneti regiszter




NEUMANN-ELVU SZAMITOGEP ADATUTIA

Egy tipikus Neumann-elvli szamitogeép egyik
része lattuk, az un. adatut (data path), melynek
részei a regiszterek (altalaban 1+32), az ALU
és az ezeket osszekoto nehany sin.

A legtobb utasitas ket kategoriaba sorolhato:

— Regiszter-memoria utasitasok (segitségukkel
tolthetunk at szavakat a memoériabol a
regiszterekbe, valamint a regiszterek
tartalmat irhatjuk vissza a memoriaba);

— Regiszter-regiszter utasitasok (ld. az el6zo
abra regiszterek és ALU kozotti
adatmozgast).




NEUMANN-ELVU SZAMITOGEP ADATUTIA

A két operandusnak az ALU-n torténo
atfutasabol és az eredmény regiszterbe
tarolasabol allé folyamatot adatutciklusnak
nevezzuk.

Ez a legtobb CPU lelke. Jelentos meéertékben
ez hatarozza meg, hogy a gep mire kepes.

Minél gyorsabb az adatutciklus, annal
gyorsabban dolgozik a gep.
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UTASITAS-VEGREHAJTAS

. A soron kovetkezo utasitas beolvasasa a

memaoriabol az utasitasregiszterbe.

. Az utasitasszamlalo regiszter beallitasa a
kovetkezo utasitas cimére.

. A beolvasott utasitas tipusanak
meghatarozasa.

. Ha az utasitas memoriabeli sz6t hasznal, a sz6
helyének megallapitasa.

. Ha szukseéges, a sz6 beolvasasa a CPU
regiszteréebe.

. Az utasitas vegrehajtasa.

. Vissza az 1. pontra, a kovetkezo utasitas
megkezdése.




UTASITAS-VEGREHAJTAS

Az utasitas-vegrehajtas lepéssorozatat
betolto-dekodolo-vegrehajto ciklusnak
nevezzuk.

Kozponti szerepe van minden szamitogep
mukodésében.

Mikroarchitektura-szinten az utasitasok
vegrehajtasa ketfelekeppen torténhet:

— Ertelmezéssel (mikroprogrammal);
— Kozvetlenul (elektronikus aramkorokkel)




UTASITAS-VEGREHAJTAS

Az elso szamitogépeknek kicsi, egyszeru
utasitaskeszletuk volt.

Jott a felfedezés, hogy osszetettebb
utasitasok alkalmazasa esetén a programok
vegrehajtasi ideje sok esetben csokken,
annak ellenére, hogy az egyes utasitasok
végrehajtasa tobb idot vehet igénybe.

Osszetett utasitasok:

— Lebegopontos utasitasok;

— Tombelemek kozvetlen elérését lehetoveé tevo
gepi utasitasok.
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UTASITAS-VEGREHAJTAS

Az osszetettebb utasitasok elonyosebbek voltak,
mert hardvermegoldasokkal tobb utasitast
parhuzamositva (atlapolva) lehetett végrehajtani.

Ezt a megoldast dragabb, nagyobb teljesitmény
gépeknél alkalmaztak.

Olcsébb gépeken az osszetett utasitasok
megvalositasat (utasitas-kompatibilitas miatt)
csak utasitasinterpretalassal (mikroprogramozott
utasitas-vegrehajtas) lehetett megoldani.

Az értelmezodalapu szamitogépek elterjedése a
gyors, csak olvashato taraknak, az un.
vezerlotaraknak (control store) koszonheto,
amelyekben az értelmezot taroltak el.
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UTASITAS-VEGREHAJTAS

Az interpretalt utasitasokkal ellatott
egyszeru gepek elonyei:

— Olcsobb hardveres kivitel.

— Hibasan implementalt utasitasok helyszini
javitasanak vagy akar az alaphardverben
elofordulo tervezési hibak athidalasanak
lehetosége.

— Lehetoség uj utasitasok hozzaadasara
minimalis koltseggel, akar a szamitogep
leszallitasa utan is.

— Strukturalt felépités, amely lehetové tette az

osszetett utasitasok hatekony fejleszteset,
teszteléesét és dokumentalasat.




RISC ES CISC PROCESSZOROK

RISC = Reduced Instruction Set Computer
(csokkentett utasitaskészletii szamitogep);

CISC = Complex Instruction Set Computer
(osszetett utasitaskeszletu szamitogep).

— RISC processzorok: MIPS, SPARC.

— Elgondolasok:

» kevés utasitas (legalabbis az elso RISC
processzorokban);

e egyszeru, szabalyos feléepitési, gyorsan
végrehajthato utasitasok;

 minél tobb utasitas elinditasa (kiadasa) 1 s
alatt.




RISC TERVEZES| ELVEK

e Az osszes utasitas kozvetlen hardveres
végrehajtasa;

Az utasitaskiadasi (-inditasi) utem
maximalizalasa;
* Az utasitasok konnyu dekoédolhatésaga;

 Csak a betolto (LOAD) és tarolo (STORE)
utasitasok hivatkozhatnak a memoriara (a
tobbi utasitas csak regisztert hasznalhat);

 Nagy regisztertar (232 regiszter).
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RISC ES CISC PROCESSZOROK OSSZEHASONLITASA

Fobb jellemzék

CISC processzorok

RISC processzorok

Utasitas-
végrehajtas

Mikroprogramvezérelt:

e igen bonyolult
mikroeljarasok;

e nagy mikroprogram-
tarolo;

e bonyolult, tobb geépi
ciklus alatti
miuveletsor.

Huzalozott (hardveres):
e Nincs mikroprogram;
e Bonyolulit

forditoprogram allitja
elo a végso
programkoédot;

e bonyolult utasitasok
elhagyasa, egy orajel
alatti utasitas-
végrehajtasi ido.

Utasitaskeészlet

Sokféle (100+300)
utasitas.

Kevés (<128) utasitas.

Memoriacimzési
modok

8-20

2-4
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RISC ES CISC PROCESSZOROK OSSZEHASONLITASA

Fobb jellemzék

CISC processzorok

RISC processzorok

Memoriakezelo

Sokféle, tarolot kozvet-
leniil igénybevevo,

Memoriahasznalatra csak
2 (LOAD és STORE) uta-

utasitasok megcimz6 utasitas e & ”
hasznalati lehetésége. sitas all rendelkezesre.
e sok mezobdl allo, e kevés mez6bol allo,
Utasitasok bonyolult utasitasok; egyszerl utasitasok;
szerkezete e tobb utasitasformatum; | e kevés utasitasformatum;
e valtoz6 hosszusaguak. |erdgzitett hosszusaguak.
e bonyolult hardver; e egyszeribb hardver;
o\{LS_I gyartasi techno- o\{LS_I gyartasi techno-
ks logia; logia;

e nagy regisztertar;
¢ pipeline-technika
alkalmazasa.

e nagy regisztertar;
e pipeline-technika
alkalmazasa.




PROCESSZORTELJESITMENY-NOVELES

« Orajel-frekvencia ndvelése (a gyartasi
technolodgia korlatozza);

 Parhuzamositas (tobb utasitas
végrehajtasa egyszerre):

— Utasitasszintu parhuzamossag
(kihasznalja az egyes utasitasokban
rejlo parhuzamossagot, tobb utasitas
kiadasa (elinditasa) masodpercen-
ként);

— Processzorszintu parhuzamossag
(tobb processzor dolgozik egyszerre

ugyanazon a feladaton).
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UTASITASSZINTU PARHUZAMOSSAG
 Csovezetek-technika (pipeline-technika);

e Szuperskalaris processzor-felépités.
A csovezeték egységeit fazisoknak nevezzuk.

A csovezetéek lehetoveé teszi, hogy
kompromisszumot kossunk késleltetes
(mennyi ideig tart egy utasitas vegrehajtasa)
és ateresztoképesség (hany MIPS a
processzor sebesséege) kozott.

Ha az orajel T ns (hanosekundum), a
csovezeték n fazisu, a késleltetés nT ns, mivel
minden utasitas n allapoton halad keresztul és
mindegyikben T ideig tartézkodik.




OTFAZISU CSOVEZETEK

ST S2 S3 S4 S5
Utasitas- , Utasités-} Operandqs— Qtasitég—, Visszaird
beolva}sé — dekédplo Ea— beolvgso P vegrehfljto - e
€gyseg €gyseg €gyseg €gyseg

S1: || 1 2 4115116ttt 71{181119
S2: 1 3114111511611 7]]18
S3: 211031114115 1Helll”7
S4: 1 2113114111516
S5: 1 213111415

1 2 4 5 6 7 8 9

ld6 —

A fazisok allapota az ido fuggvenyében (az abran
kilenc orajelciklus lathato)




SZUPERSKALARIS ARCHITEXKTURAK

ST S2 S3 S4 S5
Utasitas- Operandus- Utasitas- Visszaird
—> dekdédolé6 [—>1 beolvasé [—> végrehajté —> egység
Utasitas- egyseg egység egység
beolvasé
€Iys€d Utasitas- Operandus- Utasitas- Visszaire
—>| dekddolé > beolvasé [—> végrehajté6 > egység
egység egység egység y

Kettos csovezeték kozos utasitas-beolvaso
egységgel (pl. Intel Pentium processzor
5 fazisu, un. U és V pipeline-ja)




SZUPERSKALARIS ARCHITEXKTURAK

* A csovezetéek szamat meglehet novelni 4-
el, de mar tul sok hardverelemet kell
megduplazni.

* Nagy teljesitményu (szuperskalaris)
processzorokban csak egy csovezetéeket
hasznalnak, de tobb funkcionalis

egyseggel.
* A szuperskalaris architektura kifejezés

ennek az elrendezésnek a jelolésére
szuletett.




SZUPERSKALARIS ARCHITEXKTURAK

54
ALU
ALU
ST S2 S3 S5
Utasitas- Utasitas- | Operandus- Visszaird
beolvasé [—| dekédolé6 |—> beolvasé ——>{ LOAD 1552aIro
egység egység egység \ Sebase
STORE
| Lebegé'
s = pontos
Szuperskalaris processzor 5 eqyséq

funkcionalis egységgel




SZUPERSKALARIS ARCHITEXKTURAK

 Nagyon kicsi a kulonbség ket CPU kozott, ha
az egyik 100 ns orajelenként ad ki egy
utasitast a funkcionalis egységek egy
csoportja szamara, a masik pedig 400 ns
orajelként négy utasitast ad ki ugyanennek a
csoportnak.

 Mindkeéet esetben az az alapotlet, hogy az
utasitasok kiadasanak sebessége nagyobb,
mint a végrehajtas sebesseége, igy a terhelés
megoszlik a funkcionalis egységek kozott.

* Teljesitménynovelés csak abban az esetben
érheto el, ha az utasitas-elokészitési fazis
léenyegesen rovidebb a végrehajto fazisnal.




PROCESSZORSZINTU PARHUZAMOSSAG

« Tombszamitogepek:
— Tombprocesszor;
— Vektorprocesszor.

 Multiprocesszorok.

 Multiszamitogeépek (uzenetatadasos
gepek).
— Az utasitasszintl parhuzamositassal 5-10-szeres
processzorteljesitmény-novelés érheto el.

— Viszont a processzorszintu parhuzamositassal,
vagyis tobb CPU-t tartalmazo6 szamitogéppel,
elérheto akar az 50-100-szoros processzor-
teljesitmény-novelés.




TOMBPROCESSZOR

Egy tombprocesszor nagyszamu egyforma
processzorbol all, ezek ugyanazt a
muveletsorozatot végzik el kulonbozo
adathalmazokon (un. SIMD-processzorok).

ILLIAC IV (University of lllinois):

— 4 negyedbal allé geép;

— Minden negyedben 8x8-as négyzethaléban
processzor/memoria parokkal.

— Negyedenként egy vezérloegység adta ki az
utasitasokat, melyeket a hozza tartoz6 processzorok
szinkronizalva hajtottak végre.

— az adatokat mindegyik a sajat memaoriabol vette

llllll
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ILLIAC IV TIPUSU TOMBSZAMITOGEP

Vezérlbegység

Teriti az utasitésokaté

Processzor

\
/

Memoaria

L.

v
8 X 8-as processzor/memaria racs




TOMBPROCESSZOR

Tombprocesszorokat jelenleg nem
gyartanak, azonban az otlet egyaltalan nem
halt meg.

Az MMX és az SSE utasitasok, amelyek a
Pentium 4 utasitaskészletében talalhatok,
ezt a végrehajtasi modellt hasznaljak a
multimedia-szoftver felgyorsitasara.

Ebben a tekintetben az ILLIAC IV a Pentium
4 egyik elodjének tekintheto.




VEKTORPROGESSZOR

A tomb- és a vektorprocesszorok is
adattombokkel dolgoznak.

Pl. két vektor elemeinek paronkeénti
osszeadasat a tombprocesszorok ugy vegzik,
hogy a vektor elemszamaval megegyezo
szamu osszeadoegyseget tartalmaznak.

A vektorprocesszorok viszont ezt a muveletet
ugy vegzik, hogy vektorregisztereket
(regiszterlancot) alkalmaznak.

Egy vektorregiszter tobb hagyomanyos
regiszterbol all, ezeket a betolto utasitas utan,
sorosan tolti fel a memaoriabol.




VEKTORPROGESSZOR

Ezutan a vektorosszeadd utasitas vegrehajtja
ket ilyen vektor elemeinek paronkeénti
osszeadasat ugy, hogy egy csovezetékes
osszeadoba iranyitja a parokat a ket
vektorregiszterbol.

A vektorosszeadas eredmeénye egy ujabb
vektor, amelyet egy vektorregiszterbe lehet
tarolni, vagy kozvetlenul fel lehet hasznalni
egy ujabb vektormivelet operandusakeént.

Skalar miveletek vegrehajtasahoz a
vektorszamitogepben kulon egy
skalarprocesszort alakitottak ki.

Elso ilyen szamitogep a Cray-1 (1974).




VEKTORSZAM

&

=

ITOGEP

K6zponti tarol6 |

A

Utasitasok

A

Adatok

Utasitas- ‘ L
feldolgoz6 IPU

SPU = skalarprocesszor
VPU = vektorprocesszor




MULTIPROCESSZOR

Egy tombprocesszor feldolgozéegységei nem
fuggetienek egymastol, mert mindegyikuket egy
kozos vezerloegyseg felugyeli.

A multiprocesszor olyan rendszer, amelyben
kozos memoriat hasznalo6 egynél tobb CPU
talalhato.

Mivel mindegyik CPU irhatja és olvashatja a
memoria barmely részét, egyutt kell miukodniuk
(szoftveresen), hogy ne legyenek egymas
utjaban.

Amikor ket vagy tobb CPU rendelkezik azzal a
képességgel, hogy szorosan egyuttmuikodjenek,

mint ahogyan a multiprocesszorok esetében,
akkor azokat szorosan kapcsoltaknak nevezik.
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EGYSIN

ES MULTIPROGC

ESSZOR

Kozos
memoria

CPU CPU CPU CPU

Sin




MULTIPROCESSZOR LOKALIS MEMORIAKKAL

L/

Helyi memariak

NS

CPU

CPU

CPU

CPU

Kozos
memoria

Sin




MULTISZAMITOGEP

Habar keves (£256) processzorbol allo
multiprocesszorok aranylag konnyen épithetok,
nagyokat meglepoen nehéz konstrualni.

A nehézséget az osszes processzor es a
memaoria osszekotése jelenti.

A sok osszekapcsolt szamitogepbol allé
rendszereket, amelyeknek csak sajat
memaoriajuk van és kozos memoriajuk nincs,
multiszamitéogéepeknek nevezik.

Akar tobb 10000 processzort tartalmazoé
mutiszamitogepet is épitettek mar.

A multiszamitégép processzorai uzenetek
kuldésevel kommunikalnak egymassal.




MULTISZAMITOGEP

A multiszamitogépeket 2, 3 dimenzios racsba,
fakba, gyurikbe kotik (nem kotik ossze
mindegyiket egymashoz).

Ennek kovetkeztében egy gep valamelyik
masikhoz kuldott uzeneteinek gyakran egy vagy
tobb kozbenso gépen vagy csomoponton kell
athaladniuk ahhoz, hogy a kiindulasi helyukrol
elérjenek a céljukhoz.

Mindazonaltal néhany mikrosekundumos
nagysagrendu uzenetkuldési idok nagyobb
nehézseg nélkul elérhetok.

A multiszamitogepek CPU-it idonként lazan
kapcsoltaknak nevezik, megkulonboztetve oket a
multiprocesszorokban talalhaté szorosan
kapcsolt CPU-ktol.
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MULTISZAMITOGEP

CPU, || CPU, [-rrrrrreeee cPu_.|| cpu

L] L

Statikus halozat

CPU. elem
Proc M
Proc = processzor | BS I
M = memoria
/0 = 1/0 egység /10
BS = bels6 sin

Multiprocesszoros architektura statikus
kapcsolati rendszerrel




MEMORIACIMEK

Cim Cim 1 rekesz Cim
OTTTTTTT] oI IITTTITTITITT] o[ I IITIITITIITITITI]
"I T T0] W OO T T] T II I T T ITITT]
2[TTTTTTT] 20 IITTTTITTITT] 2O T TIITIIITITIIT]
SCITITTITT] s3I T T TITTTITT1] sO I I T ITIITITITITI1]
A4TTTT T 40T T T T TTITT] 4TI T T I T T III1]
SCITTTTTT] SOOI TITTITTTITIT] sOT I I T T I ITIIITITI1]
6T T I IT11] 6[TITIITTTITITT] LGkl g
7T T 70T TITTITT1] @
s[TITTTI1] —12bit ——

o[TTTITT1T11] (b)

10T T11]

NI TITTI1]

~—— 8 bit ——

(a)

Egy 96 bites memoria haromféle

szervezesi modja




MEMORIAREKESZEK
Szamitégép Bit/rekesz
Burroughs B1700 1
IBM PC 8
DEC PDP-8 12
IBM 1130 16
DEC PDP-15 18
XDS 940 24
Electrologica X8 27
XDS Sigma 9 32
Honeywell 6180 36
DCD 3600 48
CCD Cyber 60

Bitek szama rekeszenként nehany
szamitogépben




BAJTSORREND

Cim Nagy endian Kis endian
0 0 1 2 3 3 2 1 0
4 4 5 6 7 7 6 5 4
8 8 9 10 | 11 11 10 9 8
121 12 13 14 15 15 14 13 12
e e —
Bajt Bajt

-— 32 bites sz6 ———

(a) (b)

-— 32 bites sz0 —

a) Nagy endian memoria;
b) Kis endian memoria

Cim

12




HIBAJAVITO KODOK
Sz6 | Ellenorzé | Teljes | Hozzaadott bitek
hossza bitek hossz szazaléka
8 4 12 50
16 5 21 31
32 6 38 19
64 7 71 11
128 8 136 6
256 9 265 4
512 10 522 2

Egyetlen bithibat javitani kepes kédolashoz

szukséges ellenorzo bitek szama




CYORSITOTAR

Kozponti
CPU memoaria

Gyorsitotar

S I’ n

A gyorsitotar logikailag a CPU és a kozponti
memoria kozott helyezkedik el. Fizikailag szamos
olyan hely van, ahova elhelyezheto




MEMORIATOKOZAS

ES -TIPUSOK

32 MB-o0s

- memorialapka

Csatlakozo

Egy 256 Mb-os SIMM (Single Inline Memory
Module). A ket felso lapka vezerli a SIMM
mukodéseét




EMORIAHI

ERARCHIA

/

/ Gyorsitotar \

/ Kdzponti memoria \

Magneslemez \

/

Szalag

Optikai lemez \

Otszintli memadriahierarchia




MAGNESLEMEZEK

Szektorrés

—_—
= —

[r&/olvaséd
fej
// )
/ / - r r'd
/ 7 1 bit szélessége >
. 7 0,1-0,2 mikron Kar
Asav *
szélessége

1-2 mikron

Egy sav részlete. Két szektor lathato a kepen




MAGNESLEMEZEK

—) Iré/olvasé fej (feliiletenként 1)
7. feltlet
S
6. fellilet :
5. felllet | -
T D
4. felllet '
3. fellilet ' -
;{ZL—‘—DD Kar mozgasanak iranya
2. felllet '
1. feltlet :
T D
0. feltlet '

Lemezegység négy koronggal




MAGNESL =7EIK

Szektor

Egy lemezegység ot zéonaval. Minden zénaban
sok sav talalhato




SCSI-LEMEZEK

Név Adatbitek | Sin MHz | MB/s
SCSI-1 8 5 5
Fast SCSI 8 10 10
Wide Fast SCSI 16 10 20
Ultra SCSI 8 20 20
Wide Ultra SCSI 16 20 40
Ultra2 SCSI 8 40 40
Wide Ultra2 SCSI 16 40 80
Ultra3 SCSI 8 80 80
Wide Ultra3 SCSI 16 80 160
Ultrad4 SCSI 8 160 160
Wide Ultra4 SCSI 16 160 320

Néhany lehetséges SCSl-parameéter




(a) RAID-0

0. csik
N

4. csik

8. csik
—

(b) RAID-1

1. csik
5. csik
9. csik

2.csik
N

6. csik
N

10. csik

3. csik
|

7. csik
M1

11. csik

RAID-szintek 0-tol 5-ig. A tartalék és paritas
meghajtok szurke tonusuak




RAID-szinte

13. csik

17. csik
N~—

14, csik

18. csik
"

7. csik
A

11. csik
N

15. csik
e

19. csik
e

P = Paritas

k 0-tol 5-ig. A tartalék és paritas

meghajtok szurke tonusuak




Spiralis barazda

2 KB-os felhasznaloi
adatblokk

Adattarolas a kompaktlemezen vagy CD-ROM-on




CD-ROM

14 bites
DD - B Cimbolumok
42 szimbolum alkot 1 keretet 588 bites keretek,
mindegyik
o e e e e e e Oooo o oo o 24 adatbajtot
N ., tartalmaz
Fejléc l 98 keret alkot 1 szektort
| 1-es modu
Adatok ECC szektor
(2352 bajt)
16 bajt 2048 bajt 288 bajt

Az adatok logikai elhelyezkedése egy CD-ROM-on




IRHATO CDh-k

Nyomtatott cimke

P

Védaé lakkréteg [raskor
Visszaverd aranyréteg a lézer altal
A Festékréteg — létrehozott

} sOtét pont

1,2mm .

a festékben
Y
Polikarbonat alap

Mozgas
iranya

Lencse

Fotoédetektor —»I:I - ~<——— Prizma
Infravoros
lézerdioda

Egy CD-R keresztmetszete.

A CD-ROM-oknak hasonlé a szerkezete, kivéve, hogy hianyzik a festékréteg,
és ureges aluminium van a fényvisszavero réteg helyett




DVD

1. polikarbonat alap

06mm-es | [T LI LI LITLIL_TLI1

egyoldalas <
lemez

Részben
visszavero
réteg

Aluminium

L s 3t
AR Ragasztérited N ' auminium
06 mmcs 1T _— \r/ é sé sezga vero
egyoldalas < ™ Részben
lemez _I_I_LI'I_.J'L_.I_LJ_I_I'I_I"LI"LI_I_I_LI'LI'LI'L]" visszaverd
2. polikarbonat alap réteg

Kétoldalas, kéetretegl DVD-lemez




SINEK

SCSl-vezérld
Hangkartya
9 y 0000
Modem E Oooaod f/
O o
O

Szamitégéphaz
Elcsatlakozé

Szemeélyi szamitogeép fizikai felépitése




sSiN

=K

Monitor
Mereviemez-
) 3 CD-ROM- s
Billenty(izet meghajto meghajto
goooo
CPU Meméri Video- BillentyUzet- CD-ROM- Merevlemez-
emoria vezérlo vezérld vezérld vezérld
Sin

Egy tipikus modern PC egy PCI és egy ISA sinnel.

A modem és a hangkartya ISA-eszkoz; a SCSI-vezérlo PCl-eszkoz




KATODSUGARCSOV

ES MONITOROK

Vizszintes atfutas

Racs Ve
EIektronagyu Kepernyo
Pont
... L, a képernydn
__1__,
\Vakuum
Fuggoleges
eltéritd
lemez Fliggdleges visszafutas Vizszintes visszafutas

(a)

(b)

a) Katodsugarcso keresztmetszete.
b) Az elektronsugar utja




LAPOS MEGJELENITOK

Folyadékkristaly
Hatsé Uveglemez
Hatso Elsé Uveglemez
elektroda
o Elsé elektréda

Hatso

polaroid Elsé polaroid
\ 3 ‘B

forras

Noteszgép

(@)
a) Egy LCD képernyo felépitese.
b) A hatso és az elso lemezek barazdai
merolegesek egymasra




EGER

Egérrel vezérelt mutaté

Abla\k Menu
/
/N 7\
\ / /
\i 7 7
/Cut
> |Paste
Copy
@)
O
SO
Egérgombok [\
— ——
Egér —
T ]
Gumigolyé

Menuelemek kivalasztasa egerrel




NYOMTATOK

O
O O

O O
O O
ONONONON®,
O O
O O

@ (b)

a) Az ,,A” betl 5x7-es matrixon.
b) Az ,,A” betl 24 atfedo tlivel nyomtatva




NYOMTATOK

Lézer Forgo
(:D ____________ nyolcszogleti tikor

Tisztitott és elektromosan feltdltott henger

Fénynyalab
eléri a hengert

%

Henger

Toner
Tisztitd
—— Elektromos kistités

Felmelegitett
gorgdk
Ures papir Nyomtatott lapok

A lézernyomtatoé mikodése




NYOMTATOK

x

L

*

(a)

(b)

() (d)

(e)

(f)

Szurkeseégi arnyalatokhoz tartoz6 halftone pontok.
(a) 0-6. (b) 14-20. (c) 28-34. (d) 56-62. (e) 105-111.

(f) 161-167




TELEKOMUNIKACIOS BERENDEZESEK

d6 ——

@ o VI | — |
v I | | | | | N | | )
= I [ | [ [ [ agy [ [ Kis
i~ L R | amplitidé_ | | amplitudé
g - L : .
' ' | Nagy — WVE 4
L | | .1V ¥R Alacsony
E | | i i % frekvencia E | frekvencia
|

A 01001011000100 binaris szam bitenkeénti atvitele
telefonvonalon. (a) Kétszintii jel. (b) Amplitidémodulacio. (c)

Frekvenciamodulacié. (d) Fazismodulacié




DIGITALIS ELOFIZ

ETOI VONALAK

Energia

256 db 4 kHz-es csatorna

-~

i

0 25

1100 kHz

- g} P -

Hang Felmend Lejovd adatfolyam

Az ADSL mukodése




DIGITALIS

ELOFIZ

ETOI VONALAK

Hang-
kapcsold
Kodolo/
dekédold
e (Codec)
Szét-

/ valasztd

I 1
| I |
1

T~

Telefon-
vezeték

;

_-DSLAM

L]
& 5 %
F B

&

£
X
CEE

Internetszolgaltatéhoz

Telefontarsasag végpontja

NID

ADSL-
modem vonal

/Telefon

Szétvalasztd

Szamitogép

Ethernet-

Az el6fizetd helyiségei

Egy tipikus ADSL-berendezés konfiguracioja




KABELES INTERNET

LN

550 750 MHz

Y Lejové adatfolyam frekvenciak \

Egy tipikus kabelteves internetszolgaltatas
frekvenciakiosztasi diagramja

-Fetmené. -
. adatfolyam.

Felmené - Felmet

frekvenciak




KABELES INTERNET

Koaxialis kabel Lejovd, vetélkedés nélkiili csatorna
27 Mbps, QAM-64 modulacio, 184 bajt adat

Optikai
ISP kabel
O —— FeJ_ .
:ze:I— allomasr
galtatd) |

_ Modem

Csomag Felmend vetélkedéses csatorna
9 Mbps, QPSK, 8 bajtos minislotok

A felmend és a lejové csatornak tipikus részletei Eszak-Amerikaban.

A QAM-64 (Quadrature Amplitude Modulation, kvadratira amplitidémodulacid) 6 bit/Hz-et enged
meg, de magasabb frekvenciakon is miikodik. A QPSK (Quadrature Phase Shift Keying, kvadratura
faziseltolasos kodolas) alacsony frekvenciakon miikodik, és csak 2 bit/Hz-et enged meg.




DIGITALIS KAM

ERAK

Egy pixel négy
CCD cellabél all:

egy pirosbol, egy kékbdl
és két zoldbdl

|||||||||||||

111 S dEEEERN
G

1111 TR T
||||||||||

CCD matrix

CPU

RAM

Flash
memoria

Digitalis kamera

A digitalis kamera




KARAKTERKODOK

Hexadecimalis

Kkéd Név | Jelentés

0 NUL | Null

1 SOH | Start Of Heading (Fejléc kezdete)

2 STX | Start Of Text (Széveg kezdete)

3 ETX |End Of Text (Szoveg vége)

4 EOT |End Of Transmission (Atvitel vége)

5 ENQ | Enquiry (Tudakozddds)

6 ACK | ACKnowledgement (Nyugta)

7 BEL |Bell (Csengd)

8 BS BackSpace (Torlés)

9 HT | Horizontal Tab (Vizszintes tabulator)

A LF Line Feed (Soremelés)

B VT | Vertical Tab (Fliggéleges tabulator)

C FF Form Feed (Lapdobas)

D CR | Carriage Return (Kocsi vissza)

E SO | Shift Out (Valtdkikapcsolas)

F S Shift In (Valtébekapcsolas)
10 DLE | Data Link Escape (VezérlGkarakter)
11 DC1 | Device Control 1 (Eszkdzvezérld 1)
12 DC2 | Device Control 2 (Eszkdzvezérlé 2)
13 DC3 | Device Control 3 (Eszk6zvezérlé 3)
14 DC4 | Device Control 4 (Eszkozvezérlé 4)
15 NAK | Negative ACKnowledgement (Negativ nyugta)
16 SYN | SYNchronous idle (Szinkronjel)
17 ETB | End of Transmission Block (Atviteli blokk vége)
18 CAN | CANcel (Visszavonas)
19 EM | End of Medium (Adathordozo vége)
1A SUB | SUBstitute (Helyettesités)
1B ESC | ESCape (Vezériékod)
1C FS File Separator (Fajlelvalaszto)
1D GS Group Separator (Csoportelvalasztd)
1E RS Record Separator (Rekordelvalaszto)
1F us Unit Separator (Egységelvalaszto)

Az ASCII kodok




RARAKT

ERKODOK

H de::- Karak- Hde:z- Karak- Hde::_ Karak- Hde:caf- Karak- I-Le::- Karak- | 1 de:ca.- Karak-
kéd ter kéd ter Kkéd ter kéd ter kéd ter kéd ter
20 (Sz6koz) 30 0 40 @ 50 P 60 70 p
21 ! 31 ] 41 A 51 Q 61 a 71 q
22 " 32 2 42 B 52 R 62 b 72 r
23 # 33 3 43 C 53 S 63 C 73 S
24 S 34 4 44 D 54 T 64 d 74 t
25 % 35 5 45 E 55 U 65 e 75 u
26 & 36 6 46 F 56 Vv 66 f 76 v
27 ' 37 7 47 G 57 W 67 g 77 w
28 ( 38 8 48 H 58 X 68 h 78 X
29 ) 39 9 49 | 59 Y 69 i 79 y
T 3A 4A ) 5A Z | 6A i Y
2B + 3B ; 4B K 5B [ 6B k 7B {
2C , 3c < | 4 L | s5¢ A\ | 6c l 7C |
2D - 3D = 4D M 5D ] 6D m 7D }
2E . 3E > 4E N 5E ) 6E n 7E ~
2F / 3F ? 4F 0 5F 6F 0 7F DEL

Az ASCII kodok




