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2. eléoadas

1. Nyelvek, szintek és virtualis gépek.
2. Korszerii tobbszintli szamitégépek.
3. Néhany szamitoégépcsalad.

NYELVEK, SZINTEK ES VIRTUALIS GEPEK
PROBLEMAFELVETES

Oriasi kiilénbség van akézétt, hogy mi az,
ami az embernek, és mi az, ami a
szamitogépnek a legmegfelelébb.

Az ember az X dolgot akarja, de a
szamitégép csak az Y dolgot tudja.

Kétféle megoldas létezik az emlitett
probléma megoldasara.

Mindkettd az ember szamara a gépi
nyelvnél kényelmesebben hasznalhaté uj
utasitasrendszer tervezésére épiil.

NYELVEK, SZINTEK ES VIRTUALIS GEPEK

Legyen L1 nyelv az uj utasitasok, L0 nyelv a
beépitett utasitasok egyittese.

A két megkozelités kozotti kiilonbség az,
hogyan hajtja végre a szamitégép az L1
nyelven irt programot.

1. El6szo6r az L1 nyelvii programot
helyettesitjiik az L0 nyelv utasitasainak
ekvivalens sorozataval, majd ezt az L0
nyelv utasitasaibol allé programot hajtja
végre a szamitégép. Ezt a modszer
forditasnak, a programot pedig, ami a
forditast végzi, forditoprogramnak
(compiler) nevezziik.

NYELVEK, SZINTEK ES VIRTUALIS GEPEK

2. El6szor egy L0 nyelvii programot irunk,
amely az L1 nyelvii programokat bemené
adatokként kezeli, és ugy hajtja végre
azokat, hogy minden utasitasukat elemazi,
és a vele ekvivalens L0 nyelvii
utasitassorozatot azonnal végrehaijtja.

A médszer nem igényli, hogy elészor egy
uj, LO nyelvi programot allitsunk el6é (nem
keletkezik leforditott program). A médszert
értelmezésnek, a végrehajté programot
pedig értelmezéprogramnak (interpreter)
nevezziik.




NYELVEK, SZINTEK ES VIRTUALIS GEPEK

A forditas és értelmezés moédszere hasonlo:

végiil is mindkett6é az L1 utasitasait az L0
utasitasaibdl allé6 sorozatok
végrehajtasaval teljesiti.

o

A végrehajtas soran az djonnan eléallitott
L0 program az, ami fut, és ami a
szamitogépet vezérli.

Gyakran a forditas, illetve értelmezés
fogalmak helyett, egy hipotetikus, tn.
virtualis gép (Mi) fogalmat vezetnek be,
amelynek gépi nyelve az Li. A virtualis
gépekre ugy irhatunk programokat, mintha
azok valoban léteznének.

EGY TOBBSZINTU GEP

- - _— Az Ln nyelv programokat
. szint Az Ln gépi nyelvi vagy egy alsobb szinten futé
) Mn virtualis gép értelmezé hajtja végre,

vagy leforditjuk valamely
. alsobb szint nyelvére,

Az L3 gépi nyelvi

3.szint : L A
M3 virtuslls gép Az L2 nyelvd programokat
vagy az M1 (esetleg az MO)
gépen futd értelmezd
— - _— hajtja végre, vagy leforditjuk
2. szint Az L2 gépi nyelvii =" azl] (esetleg az LO) nyelvre.

M2 virtualis gép

Az L1 nyelvi programokat
vagy az M0 gépen futd
— értelmezd hajtja végre,

Az L1 gépi nyelvl ~" vagy leforditjuk az LO nyelvre.

1. szint M1 virtudlis gép

Az LO nyelvii programokat

- kéz az elektronikus
. Az LO gépi nyelvd " aramkérok hajtjak végre.
0.szint MO valadi gép 6

EGY HATSZINTU GEP

s.szint [ Problémacrientalt nyelv szintje |

Forditas (forditéprogram, réviden fordita)

4, szint I Assembly nyelv szintje |

l Forditas (assembler)

3, szint | Operaciés rendszer gép szintje |

Részben értelmezés (operacios rendszer)

2.szint ] Utasitasrendszer-architektira szintje |
Ertelmezes (mi vagy kazvetlen vegrehaj
(elektronikus dramkirok)

1. szint | Mikroarchitektira szintje ]
Hardver

0. szint l Digitalis logikal szintje |
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KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

A legtobb mai szamitogép két- vagy
tobbszintii.

A legalacsonyabb szint az eszk6zszint (az
elektronikai tervezés vilaga, nincs az
abran).

A digitalis logika szintjén (0. szint) a logikai
kapuk a Iényeges elemek. Kapukbadl
memoriat, regisztert, akar egy aritmetikai-
logikai egységet is épithetiink.

PR

KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

A mikroarchitektura szintjén (1. szint)
talaljuk az 8-32 elemii, lokalis memoriaként
hasznalt regiszterkészletet és az un.
aritmetikai-logikai egységet, amely
egyszerii aritmetikai miveletek elvégzésére
képes. A regiszterek az ALU-hoz
kapcsolédnak, az adatok aramlasanak utja
az adatut.

Az egyes gépeken az adatut miikodését
mikroarchitektura szintjén az un.
mikroprogram (mikroprogramozott
szamitogepek) vezérli, mig mas gépeken a
vezérlés kozvetleniil a hardver feladata
(huzalozott szamitégépek).

MIKROPROGRAMOZOTT MOVELETI VEZERLES ELVE
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KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

Az utasitasrendszer-architektura (2. szint,
Instruction Set Architecture, ISA-szint)
szintje a gépi utasitasrendszer leirasarol
szo6l, amelyeket a mikroprogram vagy a
hardvervégrehajté aramkor értelmez.

Ha a gyartoé kétféle ISA-szintii értelmezét
biztosit ugyanahhoz a szamitégéphez, két
»gépi”’ nyelv referencia kézi konyvet kell
adnia, egyet-egyet mindegyik értelmez6hoz.

Az operacids rendszer gép szintje (3. szint)
altalaban egy kevert szint. A szint
nyelvéhez tartozé utasitasok tobbsége az
ISA-szinten is megvan.

KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

Ezen feliil a szint 0j utasitasokkal, eltéré
memoriaszervezéssel, tobb program
egyidejii futtatasanak képességével és
egyéb tulajdonsagokkal is bir.

Ezen szint Uj szolgaltatasait az el6z6
szinten futo értelmezd biztositja, amelyet
hagyomanyosan operacios rendszernek
szoktuk nevezni.

A 3. szint( utasitasok egy részét az .
operacios rendszer, mas részét kozvetleniil
a mikroprogram értelmezi.

Ezért a 3. szint egy ,,kevert” szint.

KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

Az els6 harom szint értelmezoéit, forditoit
rendszerprogramozok irjak, akik 0j virtualis
gépek tervezésére és megvalodsitasara
szakosodtak.

A 4. és az e folotti szinteket az alkalmazasi

feladatokat megoldé programozéknak
szantak.

A 2., 3. szintet mindig értelmezével, mig a
magasabb szinteket altalaban forditoval
valositjak meg.

KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

Az 1., 2., 3. szint gépi nyelvei numerikusak,
a rajtuk irt programok hosszu
szamsorozatok, ami kedvezo6 a gépek, de
kedvezétien az emberek szamara.

A 4. szintt6l kezdédden a nyelvek
szavakbol és az ember szamara is
jelentéssel bird roviditésekbdl allnak.

A 4., az assembly-nyelv szintje valéjaban az
alsobb szintekhez tartozé nyelvek
szimbolikus formaja. Ezen a szinten lehet
az 1.-3. szintekre programot irni azok
virtualis gépeinek sajat nyelveinél
kényelmesebb nyelven.

KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

Az assembly nyelvii programokat el6szor
leforditjuk az 1., 2., vagy 3. szint nyelvére,
majd értelmeztetjiik a megfelel6 virtualis
vagy valodi gépen.

A forditast végz6 programot assemblernek
nevezziik.

Az 5. szint nyelveit az alkalmazasi
feladatokat megoldé programozdéknak
tervezik.

Az ilyen nyelveket szoktak magas szintii
nyelveknek nevezni (tobb szaz van beldliik),
pl. C, C++, Pascal, Java, LISP, Prolog, stb.

KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

Az ezeken irt programokat altalaban a 3.
vagy 4. szint nyelvére forditjak az un.
forditéprogramok (ritkaban
értelmezéprogramok).

Egy-egy szint adattipusainak, miiveleteinek
és szolgaltatasainak 6sszességét a szint
architekturajanak nevezziik.

Az architektira a szint hasznaldja altal
lathaté tulajdonsagokat foglalja egységbe,
viszont egy bizonyos tulajdonsag (pl.
memoriakapacitas) megvalositasi részletei
nem tartoznak az architektirahoz.




KORSZERU TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK

A programoz¢ altal lathaté szamitégépes
rendszerelemek tervezésével a szamitégép-
architektura foglalkozik.

A hétkoznapi gyakorlatban a szamitégép-
architektura és a szamitogépek felépitése
lényegében ugyanazt jelenti.

Nehéz megkiilonboztetést tenni a
szamitogép hardver és a szoftver kozott.

Elmondhato, hogy a hardver és szoftver
logikailag ekvivalens.

A TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK FEJLODESE

* a mikroprogramozas feltalalasa (Wilkes,

1951).

A gépnek beépitett, megvaltoztathatatlan
értelmezdje lenne (a mikroprogram), amelynek
feladata az ISA-szintl programok
értelmezéssel torténd végrehajtasa.

Mivel igy a hardvernek csak igen szik
utasitaskészletii mikroprogramot kellene
végrehajtania a jéval bévebb utasitaskészletii
ISA-szinti{i programok helyett, sokkal
kevesebb elektronikus aramkoérre lenne
sziikség. Ezzel novelték a szamitogép hardver
megbizhatésagat.

A TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK FEJLODESE
* Az operacios rendszer feltalalasa.
— Allandéan a szamitégépben tarolodik.

— A gépkezel6 (operator) munkajanak
automatizalasara tervezik.

— Kiilonosen a bemeneti/kimeneti utasitasok
alapjaiban kiilonb6znek az ISA-szinti
utasitasoktol.

— Az Uj utasitasokat gyakran az operacios
rendszeri makroutasitasoknak vagy
feliigyel6 (supervisor) hivasoknak (ma
rendszerhivasoknak) nevezik.

— Fajtai: kotegelt, id6osztasos, valos-ideji
operacios rendszerek.

A TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK FEJLODESE

* A szolgaltatasok atterelése a

mikroprogram szintjére.
— PL.: INC utasitashoz + ADD utasitas.

— Egészek szorzasanak és osztasanak
muveletei;

— Lebegdépontos aritmetika;

— Eljarast hivo és eljarasbol visszatéré
utasitasok;

— Ciklusokat gyorsité utasitasok;

— Karaktersorozatokat kezel6 fliggvények;

— Tombokkel valé szamitasokat felgyorsito
tulajdonsagok (indexelés, indirekt cimzés);

A TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK FEJLODESE

« A szolgaltatasok atterelése a
mikroprogram szintjére.

— A programok memériaban valé
athelyezésének lehetésége futas kozben
(relokacio);

— A megszakitasok rendszere, amelyen
keresztiil a szamitégép jelzést kaphat a
bemeneti és kimeneti miiveletek
befejez6désérdl;

— Képesség arra, hogy néhany utasitassal
felfiiggessziik az egyik, és folytassuk a
masik programot (folyamat (processzus)-
kapcsolas);

— Specialis utasitasok hang-, video- és
multimédia-fajlok feldolgozasara.

A TOBBSZINTU SZAMITOGEPEK FEJLODESE

* A mikroprogram szamiizetése.

— A mikroprogramok ,,meghiztak”, nagyon
lassuak lettek.

— Az utasitasok végrehajtasi idejének
csOkkentése csak a mikroprogramozas
mell6zésével, az utasitaskészlet radikalis
csOkkentésével és a megmaradoé utasitasok
kozvetlen végrehajtasaval (azaz az adatut
hardver vezérlésével) érheté el.




A SZAMITOGEPEK FELEPITESENEK FEJLODESE

SZAMITOGEP-KIALLITAS. MOORE-TORVENY

* Gordon Moore az INTEL cég
tarsalapitéjanak feltételezése:

« ,Egy chipen levé tranzisztorok szama
kétéevente duplazodik”.

« Az INTEL szorosan koveti ezt a ,,torvényt”.

* Az 1971-ben gyartott 4004 processzor alig
tobb, mint 2000 tranzisztort tartalmazott,
viszont a mai legmodernebb Itanium® 2
processzor — 410 millié-t. Tehat 34 év alatt
205000-szeresére nott a tranzisztorszam!!!

« Altalaban a tranzisztorok szama (siiriisége)
minden egyes uj technoldgiai
folyamatgeneracio valtasnal duplazédik.

= P
Cal: tobb mint 1 millidrd tranzisztor 2005-ben
‘*\‘ 10,000,000,000
Itanium® 2 Processol 1,000,000,000
Itanium@ Processor 100,000,000
NF F 4
Processor 10,000,000
SRt EIoCkB AL Pentium® Il Processor
386™ Processor 48B™ DX Processor 1,000,000
100,000
4004 10,000
] - + 1,000
1970 1980 1990 2000 2010

A SZAMITOGEPEK TERMEKSKALAJA

Tipus Ar (USA dollar) | Pé1dak felnasznalasi
teriiletre

Eldobhat6 05 Udvéz16 lapok

szamitogép

Mikrovezérls 5 Orak, autok, eszk6zok

Jatékgép 50 Hazi videojatékok

Személyi 500 Asztali és hordozhaté

szamitogép szamitégép

Szerver 5000 Haloézati kiszolgalo

Munkaallomas-
gyiijtemény (COW)

50000-500000

Tanszéki mini-
szuperszamitogép

Nagyszamitégép

5000000

Banki kotegelt
adatfeldolgozas
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ELDOBHATO SZAMITOGEPEK

Az eldobhat6 szamitégép teriilet

valésziniileg legfontosabb fejlesztése az

RFID (Radio Frequency IDentification,

radiéfrekvencias azonositd) lapka.
Néhany centes, 0,5 mm-nél vékonyabb,
aramforras nélkiili lapka, radiovevével, egy
beépitett 128 bites szammal.

Ha egy kiils6 antennarél impulzust kapnak, a
bejové radiojel elegend6 energiat szolgaltat
ahhoz, hogy a beépitett szamot az antennahoz
visszasugarozzak.

BEAGYAZOTT SZAMITOGEPEK (MIKROVEZERLOK)

A mikrovezérlok a berendezést és a felhasznaloi
interfészt is kezelik. Teljes értékii szamitégépek.

Felépitésiik:
— Processzor;
— Memboria;

Be/Ki képességek:

* a berendezés nyomoégombjainak és
kapcsoloinak érzékelése;
« az eszk6z lampainak, megjelenitéjének,
hangjanak és motorjainak vezérlése.
— A szoftver mar gyartaskor be van épitve a
lapkaba egy csak olvashaté memériaba;

azonnal valaszolnak).

Valés-idejii miikodés (amikor ingert kapnak,




BEAGYAZOTT SZAMITOGEPEK (MIKROVEZERLOK)
Fajtai:

— 4, 8, 16, 32 bitesek;

— Altalanos célu (kisméretii, kozonséges
szamitégépek);

— Specialis célu (konkrét alkalmazasokhoz
kialakitott architektaraval és
utasitasrendszerrel).

Milyen eszk6zokben megtalalhatok:

— Haztartasi berendezések (radiés 6ra, moségép,
szaritogép, mikrohullamu siité, riaszto);

— Kommunikacios eszk6zok (vezeték nélkiili
telefon, mobiltelefon, fax, személyi hivo);

— Szamitégép-perifériak (nyomtato, lapolvaso,
modem, CD-ROM-meghajté);

BEAGYAZOTT SZAMITOGEPEK (MIKROVEZERLOK)

Milyen eszk6zdkben megtalalhatok:

— Szdérakoztaté elektronikai cikkek (videomagno,
DVD-lejatszo, hifiberendezés, MP3-lejatszo,
beltéri vevéegység);

— Képpel kapcsolatos berendezések (tv, digitalis
kamera, camcoder, objektivek, fénymasolo);

— Orvosi berendezések (rontgenkésziilék, MRI,
szivmonitor, digitalis nyomas-, h6méro);

— Katonai fegyverrendszerek (robotrepiilégép,
interkontinentalis rakéta, torpedo);

— Vasarlassal kapcsolatos eszk6zok (udit6-, kave-,
jegy- és egyéb arusité automatak, ATM,
pénztargép);

— Jatékok (beszél6 baba, jatékkonzol, radiovezérelt
auto vagy hajo).

VIDEOJATEKGEPEK

 Kisebb teljesitményliek, mint a személyi
szamitoégépek;

* Zart rendszerek, minimalis bovitési
lehetéséggel;

* K6zonséges szamitogépek kiilonleges
grafikai és hangképessegekkel,
meghatarozott szoftverrel.

Példak:

— Sony PlayStation 2 (MIPS IV RISC CPU);
— Microsoft XBOX (Intel Pentium Ill CPU);
— Nintendo GameCube (IBM PowerPC RISC

2 2

SZEMELYI SZAMITOGEPEK

» Asztali és hordozhaté (notebook,
noteszgép) kivitelliek;

« Jol kidolgozott operacios rendszer;
* Rengeteg kiegészitési lehetoséggel.
« Egységei:
— Tobb szaz MB memoria;
— 100 GB koriili mereviemez;
— CD-ROM- és/vagy DVD-ROM-meghaijto;
— modem, hangkartya, halézati csatold,

CPU). nagyfelbontasu monitor, egyéb perifériak.
SZEMELYI SZAMITOGEPEK ASRock 775V88+ ALAPLAP VAZLATA
* Fajtai: £ T rm——
—PC (személyi szamitogépek, Intel CPU-s 1’;‘“;?..;“:;_.:.“
véltozat); e ™

—Munkaallomasok (nagyteljesitményi RISC-
processzorok, pl. a Sun UltraSPARC);

—PDA (Personal Digital Assistant, digitalis
személyes asszisztens).
* Felépités:
Nyomtatott aramkori kartya (alaplap) CPU-val,
memoriaval, Be/Ki eszkdzokkel (hangchip, modem,

stb.), interfészek a billentyiizet, egér, lemezek,
halézatcsatlakoztatasahoz, néhany bovité aljzat.

(st Chanes B: DOS2, DOR Black)
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Secondary Serisl ATA Conactor [SATAZ)
Primary Serisl ATA Connsctor (SATAT)
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e Fromt Pansl A Header (AUBHS)
Intrmal ks cenmetor: AU (White}
Game Conectsr (GAMET)

PE1 Shots (PC1 1.5}

Indearesd Moduse Header (1)

8905 ship

AT Powss Comnector (ATAPRY)
CPU Fan Connector (CPU_FANT)

B
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KISZOLGALOK (SZERVEREK)

« Egy vagy tobbprocesszorosak;

» Tobb gigabajt meméria;

¢ Tobb szaz GB mereviemez;

* Nagy sebességii halézati kapcsolat;

» Kérések ezreit is képesek lekezelni 1 s alatt.

« Architekturajuk, operaciés rendszeriik (UNIX,
Windows) hasonlé a személyi
szamitégépekéhez;

« Szerverek 6sszekapcsolasaval létrehozhatok
munkaallomasok klaszterei, un. furtok (COW =
Clusters of Workstations, akar tobb ezer
munkaallomas). Alkalmazas: webszerver (a

kérések parhuzamos feldolgozasa),
tudomanyos, mérnoki feladatok megoldasa.

NAGYSZAMITOGEPEK (SZUPERSZAMITOGEPEK)

« jellemzdjik : nagy miiveleti sebesség,
tobbprocesszoros felépités, nagy
kapacitasu tarolok, nagy teljesitményi
perifériak, 0sszetett operacios rendszer,
tobb felhasznalo;

« alkalmazasuk : adatfeldolgozas,
tudomanyos szamitasok, szamitasigényes
feladatok megoldasa.

PR

A VILAG 5 LEGGYORSABB SZAMITOGEPE

Helye- | Hely Szamitégép / Processzorok | R .
zés’  |Orszag/Ev Gyarté cscs
1 DOE/NNSA/LLNL BlueGene/L 136800
United States / 2005 eServer Blue Gene Solution | 183500
1 65536 GFLOPS
IBM
2 IBM Thomas J. BGW 91290
Watson Research eServer Blue Gene Solution | 114688
Center 140960
United States / 2005 IBM
3 NASA/Ames Columbia 51870

Research Center/NAS | SGI Altix 1.5 GHz, Voltaire 60960
United States / 2004 Isn(f;iniband 110160
|

4 The Earth Simulator Earth-Simulator / 5120 35860

Center NEC 40960
Japan /2002

5 Barcelona MareNostrum 27910
Supercomputer JS20 Cluster, PPC 970, 2.2 42144
Center GHz, Myrinet / 4800
Spain / 2005 IBM
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NEHANY SZAMITOGEPCSALAD

Pentium 4 processzor:

— 32 bites felépités, teljes kompatibilitas
visszafelé;

— Gyorsitotar (L1, L2-szintl adat és utasitas
cache-tar);

— MMX (MultiMedia eXtension, multimédias
kiegészitések) utasitasok. Cél: a hang- és
videoadatok gyorsabb feldolgozasa
(multimédia-tarsprocesszorok
sziikségtelensége);

— SSE, SSE Il (Streaming SIMD Extensions,
aramlé SIMD kiegészitések) utasitasok. Cél:
a hang- és videoadatok gyorsabb
feldolgozasa, tovabb javitott 3D grafika.

PR

NEHANY SZAMITOGEPCSALAD

Pentium 4 processzor:

— Hyperthreading-technika (a programok
szamara lehet6vé teszi, hogy a munkat két
vezérlési szalra bontsak, amelyet a Pentium
4 parhuzamosan futtathat).

— Pentium M (Centrino-architektira, alacsony
energiafogyasztas, noteszgépek);
— Pentium Il és Pentium lll processzoroknal:

« Celeron (kisebb teljesitményii, olcsobb)
termékvonal;

« Xeon (nagyobb teljesitményi, nagyobb
gyorsitotara, gyors sinii, javitott
multiprocesszoros tamogatasu) termékvonal.
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Pentium 4 processzor:

— Probléma: nagy hékibocsatas (pl.: 3,6 GHz-
en a Pentium 4 fogyasztasa 115 W);

— Nehéz megoldani a héelvezetést (lehetséges
megoldas a vizhiités tobbnyire csak
nagygépek esetében).

— Az érajelek konyortelen menetelésének
megtorpanasa.

— Az 6rajel-novelés helyett két CPU kialakitasa
egy lapkan nagy k6zos hasznalatu
gyorsitétarral (a memoria keveset fogyaszt).




AZ INTEL PROCESSZORCSALAD

P

NEHANY SZAMITOGEPCSALAD

1
Lapka Détum MHz | szdma Memdria jeg |
| Az elsd egylapkds |
4004 1971/4 0108 | 2300 640 B o 1520 i
| Az elsd B bites
|
8008 1972/4 0108 | 3500 16KE | oprocesszor
Az els6 dltalinos céli
8080 1w | 2 6000 sK8 | eqyiapiis P
8086 197806 | 5-10 29000 ™8 ?‘P‘j"‘s 16 bites eqylapkis
(088 1979/6 5-8 29000 | 1MB | AzIBM PC processzora
| 80286 1982/2 8-12 134000 16 MB jelent a iavédelem
80386 1985/10 | 16-33 | 275000 4GB | Azels 32 bites CPU
80486 1989/4_| 25-100 | 1.2millio 4GB _| B KB bedpitett
S —— :
Pentium  |1993/3 | 60-233 | 3,1 milli6 age et csdvesetdk kisGbbi
— [ eq . Kittszintis bedpitett
Pentium Pro | 1995/3 | 150-200 | 5,5 millié “._G_B gyorshstir
Pentium Il | 1957/5 | 233-450 | 7.5milli aga | Pentium Pro MX
Pentium | 19992 | 650-1400 | 95millis_ | 4GB | 5SE utasitasok 30 grankihoz
X | _ Hyperthreading és még tobh
Pentium 4 | 2000/11 |1300-3800 | 42 mili 4GB | O s

UltraSPARC processzor:

SPARC (Scalable Processor ARChitecture,
skalazhato processzor architektira, a University of
California at Berkeley RISC Il modell mintaja), Sun-4
munkaallomas;

SPARC-architektira az utasitasrendszer és a
programozo altal lathato tulajdonsagok
specifikacidja;

Nyilt architektara (tobb kiillonb6z6 gyarto);

Szamos, kiilonb6z6 technoldgiara épiild, binarisan
kompatibilis, kiilonb6z6 o6rajel-sebességgel miikodo
lapka (MicroSPARC, HyperSPARC, SuperSPARC,
TurboSPARC);
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UltraSPARC processzor:

— Az els6 SPARC 36 MHz-es, valodi 32 bites
gép volt. A processzora, az U (Integer Unit)
szegényes és egyszerii volt, mindéssze 3
utasitastipussal és 55 utasitassal
rendelkezett. Ezt a lebeg6pontos egység 14

utasitassal bovitette ki.

— Alfanumerikus adatok kezelésére tervezték,
szovegszerkesztok és tablazatkezel6k
futtatasara szantak.

UltraSPARC processzor:

UltraSPARC | (1995), 64 bites architektura (V9-
architektura, 9-es verzid), 64 cimbittel, 64 bites
regiszterkészlettel;

Képek, hang, video és altalaban multimédia
kezelésére szantak.

23 uj utasitas (VIS = Visual Instruction Set, vizualis
utasitaskészlet), tobbek kozott a képpontok
(pixelek) 64 bites szavakba torténé be-, ill.
kicsomagolasara, képek skalazasara és forgatasara,
adatblokkok mozgatasara, valamint videok valos-
idejii be- és kitomoritésére.

Komoly alkalmazasok (pl.: tobbtucat processzort
tartalmazo webszerverek, akar 8 TB (102 bajt) fizikai
memédriaval).

Ujabb fejlesztések (UltraSPARC II, lll, IV).




