Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, multiplexer

Jellemz6 példa multiplexer és demultiplexer alkalmazaséra:
egyutas adatatvitel
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A multiplexer az addoldali jelvezetékeken jelenlévo jelekbdl egyet
kivalaszt és az egyetlen jeltovabbitd vezetékre ad, amelyet a vevéoldalon a
demultiplexer ,,visszaosztja” a vevOoldali megfeleld adatvezetékre.
A cim-informaci6 atadasara az adatvezetéket is fel lehet hasznalni, viszont
ekkor az adatok tovabbitasa el6tt un. adatatviteli protokollt kell tovabbitani.

4:1-multiplexer DIN rajzjele ¢s a miikodeését leird6 KV-diagram:
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Kombinacios haldézatok

Adatszelektorok, multiplexer

4:1-multiplexer miitkodéset leird logikai fliggvény:

Y =EN-(5,5d, +5,5d, +5,5,d, +5,5,d,)

Az enable bemenet tobb multiplexer 6sszekapcsolasat segiti eld. (,,active low”)

Példak multiplexerekre:

74L.S153 kétszeres 4:1 multiplexer
rajzjele (DIN, IEC, ...)

(dual 4-line to 1-line data selectors)

T4L.S604 8 bites adat-atvalto-

kapcsol6 buszrendszerekhez
,Htristate”’-kimenettel (puffer)

(octal 2-input multiplexed latches)

Adatok atvétele az iitemjel CLK

(,,clock™) felfuto €élével. Adatok
taroléasa ¢és lekérdezhetOsége a

kimeneten CLK=,,1” ideje alatt.

TL ,,Schmitt-trigger”-bemenet
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Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, multiplexer

TTL-Multiplexer tipusok: # Egy 1C-be integralt multiplexerek szdma

Kod Tipus # Kimenetek
74150 16 > 1 1 Totem Pole
74151 851 1 Totem Pole
74157/258 251 4 Tristate
74251 8 51 1 Tristate
74253 4 51 2 Tristate
74257/258 251 4 Tristate

Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, dekodold/demultiplexer

A demultiplexer a multiplexer feladataval ellentétes, inverz funkciot lat el.
Rokon a dekodoldval, mely felépitésében egyszeriibb.

Példa-dekodolo miikodését bemutatd igazsagtablazat:
(2" db kimeneti jelek egyikét aktivizalja n bit szélességii bemeneti kod alapjan
itt n=3)

Binaris kod "8-bol 1" kod
c b a 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0
0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 3




Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, dekodold/demultiplexer

Gyakoribb dekodolo-megoldas az ,,active low” kimenet:

Binaris kod "8-bol 1" kod
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Példak dekodolora:

Dekodoldkat hasznéalnak kiilonb6zd eszkozok kivalasztasara, ezért tobbnyire
bonyolult engedélyezé (enable) bemeneti kombinaciokkal rendelkeznek.

BIN/OCT
a B 1y 0
B {2) 2 1
741.S138 c (3 A .
2
4
Engedélyezve a dekodolo, ha el (6) & 5
GI="1" ¢és 622 2 o8
G2A = G2B ="0" S !

Ha a fenti feltétel nem tejesiil, az aramkor passziv allapotba megy at, azaz
a dekodolo-funkcid nem mikodik és emiatt az 6sszes kimenet ,,17-értéket
vesz fel.



Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, dekodold/demultiplexer

A 74 LS138 dekodolo igazsagtablazata:

Enable-be menet Cim Kimenetek

Gl |G2A|G2B| C b a 0 1 2 3 4 5




Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, demultiplexer

A demultiplexer feladata az egy jelvezetéken beérkez6 informacio ,,szétosztasa”
a max. 2" szamu kimeneti jelvezetékek egyikére.

* A dekddold egyben demultiplexer is, amennyiben a legnagyobb helyiértéki
cimbemenet-bitet kinevezzik adat-bemenetnek.

kihasznalatlan

im Kimenetek )
d a menete kimenetek

¢ b a 0 1 2 3 4 5 6 7

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

* Dekddold multiplexerként torténd felhasznaldsara masik lehetdség, amikor
az engedélyezd bemeneteket hasznaljuk ki:
Példaul, ha a fenti példiaban a G2A engedélyezd bemenetet
adatbemenetként hasznaljuk, a kivalasztott Y, kimeneten a G2A  aktuélis
értéke jelenik meg.
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Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, demultiplexer

Sok alkalmazasnal (pl. mikroprocesszoros rendszereknél) sziikséges az
egyes egységeket ,,cimzéssel” ellatni.

Demultiplexerek alkalmazasara tipikus példa buszrendszerre csatlakozo
eszk0zok (taroloegység, periféria-egység, stb.)kivalasztasa, pl. adatatvitel
céljabol.

A buszrendszerre csatlakozas feltétele, hogy a racsatlakozé eszk6zok koziil
adott id6pontban mindig csak az egyik érvényesiiljon €s a tobbi ne tudja
befolyasolni a buszvezeték allapotat. Ehhez peldaul az 6sszes eszkoz , tristate”-
kimenettel kell, hogy rendelkezzen.

BK, BK, BK, . BK,,

K06z6s kommunikacios csatorna (busz)
BK: Bemeneti-/Kimeneti perifériaegység

Dekodolé/demultiplexer

alkalmazasa: 3/8 busz
] 1 i
B 5 1
C ] 9
3
4
m<2" 5
[
m: a BK-egységek szdma 7
n: a dekodolod cim-

bemeneteinek szama




Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, demultiplexer

Dekodolé alkalmas univerzalis olofofof1|1|1|1|1|1]]1
logikai aramkorként is.
A 3/8-as dekodolo
igazsagtablazatabol lathato, hogy ojr(ofrf{rjo|r|rfrfrj1
mindegyik kimenet egy-egy
maxterm-figgvényt (M -M.) valosit
meg. (Neminvertalo kimenetek Ljofofrf{1|1]|1|o|1|1]1
esetében mintermeket: m,-m,)
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Logikai példa fuggvény

megvalositasa dekodolod
segitségével: i i

Az egyes maxterm-fliggvények NAND-0sszekapcsolasaval eléalld
fiiggvény algebrai alakja (kanonikus diszjunktiv normélalak):

m,+m+m;,+m,=M,-M,-M,-M,

Fentieknek megfeleléen a neminvertald kimenetekkel rendelkezd dekodolo
(active high) eléallitja az 6sszes mintermet, m.-t, melyek OR miivelettel
torténd 6sszekapcsolasa a fliggvény kanonikus konjunktiv normalalakjat
adja. 8



Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, programozhat6 eszk6zok

Logikai fiiggvények megvalositasi modszerei:

» Miszaki feladatok kapcsolastechnikai megoldasara egyik modszer a
probléma algebrai megfogalmazasa és ennek logikai kapudramkorokkel torténd

megvalositasa.

« Konnyebb utdlagos modositasokat, tovabbfejlesztéseket, teszteket elvégezni
a masik modszernél: a bemend adatokon végzett logikai muiveletek sorrend;jét
algoritmizaljuk és megfeleld mikroprocesszoros rendszerre irt programmal

valositjuk meg a kivant fliggvényt. (program—>ROM, koztes

eredmények—->RAM) = programmable logic device (PLD)

« Harmadik mddszer, amikor az algebrailag, vagy az ezzel ekvivalens igazsag-
tablazattal megadott fliggvényt egyszeriien a tablazat memoridban torténd
elhelyezésével valositjuk meg.

Példa: BCD-kod — hétszegmenses kijelzo-kod

Bemenetek

Kimenetek

Cimek Memoria-tartalom
d ¢ b a B|C|D|E/|F
0 0 0 0 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 1 0 0 0
0 0 1 0 1 0 1 1 0
0 0 1 1 1 1 1 0 0
0 1 0 0 1 1 0 0 1
0 1 0 1 0 1 1 0 1
0 1 1 0 0 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 0 0 0
1 0 0 0 1 1 1 1 1
1 0 0 1 1 1 1 0 1
1 0 1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 0 0 0

‘

BCD-kéd nem teljes

kod — 10-15 tartom.
,,don’t care”,
itt ,,0”-k



Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, tablazat — (P)ROM

A BCD-kéd — hétszegmenses-kod atalakité memorias megvalositasdhoz
16*7 bit tarolokapacitas sziikséges (teljes tablazat).

A hét Boole-fiiggvény [A(a,b,c,d); B(a,b,c,d);....;G(a,b,c,d)|megvalositasa
torténhet a megfelel6 mintermek OR-0sszekapcsolasaval, melyeket a
bemeneti valtozok AND kapus dekddoldsaval kapunk meg.

Példa: minterm-dekodolas modszere
m, minterm ¢€s az E(a,b,c,d) fliggveny megvalositasa AND és OR

kapukkal
4/16 dekoddoldo AND kapukbol
a — & .
h —— m, minterm *>" 1
o — ; —E
5 _
m
AND-szint — " A OR-szint
L s B
— =D
— =

Logikai fiiggvények tarolos megvalositasainak
elonyei:

 a kapcsoldsok gyorsan megvalosithatdak (prototipusoknal fontos)
* olcso

hatranyai:

* atarolt adatokhoz a hozzaférés (és ezzel a fiiggvényérték eldallitdsanak)
1deje hosszl

* mivel a tarolokapacitas elére meghatarozott, gyakran a nem igényelt
informaciokat is definidlni kell - ,,don’t care”-allapotok nem
lehetségesek

* cbben a tablazatos megoldasban az azonos tartalmu szomszédos
taroloelemek (cellak) nem vonhatok 0ssze- implikansokat nem lehet
képezni

10



Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, programozhat6 eszkozok (PLD)

A ,,programozhato logika” a tarolds megvaldsitassal ellentétben a
minterm-dekodolas hatranyait kikiiszobdli:
implikansok képzése és a ,,don’t care” esetek figyelembevétele is
lehetséges.

A PLD (programmable logic devices) 0sszefoglaldo néven emlegetett aramkor-
tipusok harom csoportra oszthatok:

* PLA: Programmable Logic Array (FPLA: Fieldprogrammable Array Logic)

* PAL: Programmable Array Logic

* PROM: Programmable Read Only Memory (PLE: Programmable Logic
Element)

Programmable Logic Array
A mar ismert AND-OR felépitést annyiban egésziti ki, hogy az elére megadott
AND-Array-ban nem csak mintermek, hanem sszevont cella-tartoméanyok
képzése is lehetséges

Bemeneti valtozok

(pl. 16)
‘!" L ES-termek

AND-Array Implikansok OR-Array

(pl. 48)
d J

Kimeneti valtozok

PLD ,,programozasa”: (pl. 8)

double-rail driver

Y |
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bemenetek ! bemenetek
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it wall e b 1
L i .::j: | .:, BE ::l,: i
T__Li_'_ ES-mez6

, ] 1ztositékok
ES-mez6 | programozas el6tt 11




Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, programozhat6 eszkozok (PLD)

Programmable Logic Array

Bemenetek

— 1

-

B[]

Adott a bemeneti AND-
struktara és a kimeneti OR-
struktura, az 0sszekottetések
szama ¢s mikéntje mindkét
szinten teljes mértékben

— VAGY-mez0 programozhat6
5l (PLA, FPLA).
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double-rail driver _l
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T__Li‘l_ ES-mezé
, | biztositékok
ES-mez6 L programozas utan
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Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, programozhat6 eszkozok (PLD)

PAL és PROM (PLE)

PAL: csak az AND-mez6

PROM: csak az OR-

programozhato mez0 programozhato
Bemenetek Bemenetek
Jip¢ 1k
1] 1]
—1f; —1f;
{4 VAGY-mezé Iy VAGY-mez6
- [&] - [&]
= e &+ 4
%] %]
14 {a] (&l +
(&] (&]
== =] (&} 4
(&] (&]
(4] (4]
A &} (&} +
(4] (4]
1 &} (&} +
(&] (&]
14 {a] (&l +
(&] (&]
== =] (&} 4
(&} (&}
ES—mezé |Elil IElﬂ |Elil IEliI ES-meZ(')' |Elil IElﬂ |Elil IEliI
Kimenetek Kimenetek
PLD-tipus ES-mezé VAGY-mezo
PLA (FPLA) programozhaté | programozhato
PROM (PLE) meghatarozott | programozhato
PAL programozhaté | meghatarozott

13




Kombinacios halozatok
Adatszelektorok, programozhat6 eszkozok (PLD)

x(a,b,c) és y(a,b,c) példafiiggvények
megvalodsitasa PLA és PROM segitségével

KV-diagram ¢€s igazsagtablazat:

x a b ¥ a

OOEE olol|l o]l o 1 10| 0| 1] 1

cll1 o]0 o0 cll 21 |o 2 ]2 1 0 1 010
1 1 0 0 1
1 1 1 0 1
PLA: PROM:
Bemenetek Bemenetek
o3| oL}
{2} » (i}
a {,\ VAGY-mezo a {q VAGY-mezo
B [&] Py
(] (] P,y
(&] my (&] P,
B My B
[&] m
&1 a L v i |
] ES-mezo [EI EFI
[&] m X ¥
E m: Kimenetek_|
ES-mez6 E%I E%I
X ¥
Kimenetek—
PLD-tipus bemeneti jelek szama ES-termek sziama
PROM (PLE) 5-12 32 - 4096
PLA 10-20 2-16
14




