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. Az analog jelfeldolgozas eszkozei és

definicioja;

. Analog-digitalis atalakitok (ADC-k):

« Az A/D atalakitas lepesei, blokkvazlata;

« Az ADC-k jellemz6i;

Az ADC-K hibai;

« Az A/D atalakitok tipusai.
Analog multiplexerek;
A PLC-k analog bemeneti egysegei;
Digitalis-analog atalakitok (DAC-k);
A PLC-k analdég kimeneti egységei;
A PLC-k specialis bemeneti egységei;
A PLC-k specialis kimeneti egységei.
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AZ ANALOG JELFELDOLGOZAS ESZKOZE! ES DEFINICIOIA

Az analog jelek feldolgozasan a jel
digitalizalasat, beolvasasat, a kivant
algoritmus végrehajtasat és analog
jellé torténd visszaalakitasat ertjuk.

Az analdg jelek digitalissa
konvertalasara az analog-digitalis
atalakitok (ADC-k), mig a digitalis jelek
analogga alakitasahoz a digitalis-
analog atalakitok (DAC-k) szolgalnak.




AZ ANALOG JELFELDOLGOZAS ESZKOZE! ES DEFINICIOIA
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AZ ANALOG JELFELDOLGOZAS ESZKOZE! ES DEFINICIOIA
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ANALOG-DIGITALIS ATALAKITOK (ADC-k)

A kulonbozo fizikai parametereket méro
erzekelok, illetve tavadok szabvanyos
jeltartomanyu (pl. 4-20 mA, 0..10 V DC, stb.)
analog jelet allitanak el6 és juttathak a PLC
analog bemeneti moduljara.

Ezt az analog jelet rendszerint digitalizalni
szUkséges, mert a PLC kozponti egysége
kizarolag ketallapotu, digitalis informaciot
képes feldolgozni.

Erre a célra az analog-digitalis atalakitok
(A/D atalakitok, ADC-k) hasznalatosak.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

Az ADC az amplitudoban és idében
folytonos analog jelbél idében és
amplituddéban is diszkrét sorozatat allitja
elo.

Az idétartomanybeli diszkretizalast
mintavételezésnek, az amplitudo-
tartomanybelit kvantalasnak nevezzuk.

Az ADC-k el6tt alulateresztd sziirét
alkalmaznak, amelynek feladata a bejovo jel
savszélessegének korlatozasa.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

A savkorlatozott jel el6szor egy mintavevo-
tarto aramkorre kerul.

A mintavetelezées soran adott idokozonkent
mereseket végzunk az analog jelen, és
azokat mintankent ertelmezzuk.

A kovetkezo lépésben a mintakhoz diszkrét
értéekeket rendellink, azaz kvantaljuk, majd
a kivant szamrendszerbe kodoljuk,
leggyakrabban binaris, illetve NBCD
(Natural Binary-Coded Decimal kod
formaba.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

Alulateresztd szir6 Mintavevé-tartod Kvantalé Koédold
X(t) _ x[n
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Az A/D atalakitas blokkvazlata




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

A mintavetelezés soran az analog
jelbdl idében diszkret jelsorozatot
kapunk.

Mintavetelezésenél idealis es
valosagos mintavetelezésrol
beszélhetunk.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

Matematikailag a mintavetelezeést leirhatjuk
Dirac deltafunkcioval valo szorzassal:

> £(uT)=Y. f(T)S(~nT).

Nn=—o00 J1=—00

ahol:
f(t) — az analdg jel idéfuggvénye;
n — a mintavételezes szama;
T — a mintavételezés periodus ideje;
0 — a Dirac deltafunkcioja.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA
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AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

A preciz A/D atalakitas feltetele, hogy az
ADC bemeneteén a jel ertéeke a konverzio
ideje alatt ne valtozzon.

Ezt az un. mintavevé-tarté (Sample and
Hold, S&H) aramkorrel oldjak meg.

lly médon a mert érték fuggetlenitheto a jel
valtozasi sebessegeétol (dv/dt).

A mintavevo-tartd aramkor korabban kulon
aramkor volt, ma viszont rendszerint az
ADC reszet kepezi.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA
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A mintavevo6-tarto (S&H) aramkor




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

Az abran az analog jelet az id6zit6
aramkor kapcsolja az erosito
bemenetére.

Az analog kapcsolo (pl. egy MOSFET-
tranzisztor) megszakitasakor a
kondenzator (C) megtartja a
mintavetelezett feszultseget a
konvertalas idejere.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

Az A/D atalakitas masik muvelete az
amplitudo diszkreét ertekekre
kerekitése, a kvantalas.

Amennyiben a dinamikatartomanyt
egyenletes lépeskozokkel osztjuk fel,
linearis kvantalasrol beszélunk.

Gyakori a nemlinearis kvantalas.

Kvantalas utan a kvantalasi szintek
jelolésevel kodoljuk a mintakat.
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AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA
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AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA
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AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

Az abran linearis atviteli karakterisz-
tikaju atalakitot tételeztunk fel.

Az ADC-k ettol rendszerint elternek az
ADC hibai miatt.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

Mintavételezés Analég/digitalis konverzio
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AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

A mintavételezés informaciovesztest jelent,
mivel y(t) és y,(t) jelek kozotti kapcsolat
nem kolcsonosen egyertelmui.

Az informaciovesztés mértéke a
mintavetelezesi frekvencia noveleseéevel
csokkentheto.

A mintaveételezesi frekvencia
meghatarozasa a folytonos jel
visszaallitasa szempontjabol fontos.




AZ B/D ATALAKITAS LEPESEI, BLOKKVAZLATA

A Shannon-féle mintavételezési tétel
szerint, amennyiben a jel nem tartalmaz a B
savszelessegnél magasabb frekvenciaju
osszetevoket, akkor a jel visszaallithato
legalabb 2B frekvenciaval tortené
mintavetelezeés reven.

A visszaallitas eszkoze a B savra
alkalmazott alulatereszto sziiro.

Valosagos mintavetelezés esetén a Dirac
mintavetel helyett a mintakkal aranyos
amplitudoju impulzusokat allitunk elé.




AZ ADC-K JELLEMZOI

ANALOG JELTARTOMANY (Analog Signal Range)

Az ADC-k analog jeltartomanyan a bemenetre
juttatkhato unipolaris vagy bipolaris jeltartomanyt
ertju

A jeltartomany végertekenek (vagy
mereshatarnak) az angol jelolese: FS (Full Scale).

A szokasos jeltartomanyok:
¢« -10V ... +10 V;

e OV...+10V;
e« 5V ...+5V;
c OV...+5V;

e -1V...+1 V.




AZ ADC-K JELLEMZOI

Termeészetesen az analog jelatvitelnel szokasos 4-
20 mA-es aramjelek is hasznalatosak.

A digitalizalt jel az ADC kimenetéral
parhuzamosan és sorosan is leveheté.

A parhuzamos kimenet mikroprocesszorhoz
torténd illesztése egyszeriibb, a soros kimenet
viszont kisebb labszamu tokozast igényel és
olcsobban megvalosithato a galvanikus
elvalasztas, valamint a digitalis jel nagyobb
tavolsagra tortéend atvitele elényosebb.




AZ ADC-K JELLEMZOI

FELBONTOKEPESSEG (Resolution)

A felbontokepesseg az a legkisebb analog
jelvaltozas, ami az A/D atalakitoval meég
megkulonboztetheto.

Elvileg a felbontokepesseg megegyezik a g
kvantumnagysaggal:

FSR
27’1

ahol FSR (Full Scale Range) az analog
jeltartomany nagysagat jelenti.

q:




AZ ADC-K JELLEMZOI

ATVITELI KARAKTERISZTIKA (Transfer
Characteristics)

Az ADC aramkorok egy resze linearis atviteli
karakterisztikaval rendelkezik, azaz a bemeneti és
kimeneti jelek kozott az 0sszefligges linearis.

A linearis karakterisztika azt jelenti, hogy a
bemendijel linearis novekedésével a kimeneti
informacio is linearisan né.

Az iranyitastechnikaban szinte kizarolag linearis
atviteli karakterisztikaju ADC-ket hasznalnak, de

pl. hangfeldolgozasnal a nemlinearis megoldas is
elonyos lehet.




AZ ADC-K JELLEMZOI
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AZ ADC-K JELLEMZOI

ADATKODOLAS (Data Encoding)

Az ADC-k adatkodolasa kullonb6z6
lehet, pl.: binaris, komplementer
binaris, NBCD, Gray, stb.

Az ADC-k kimenetén az adat tobbnyire
parhuzamos formaban jelenik meg, de
egyre inkabb terjednek a soros
kimenetu ADC-k is.




AZ ADC-K JELLEMZOI

KONVERTALASI IDO (Conversion Time)

Az ADC konvertalasi idejéen a
mintavetelezés kezdetenek pillanatatol a
kimeneten a helyes adat megjelenéseig
eltelt idot ertjuk.

A konvertalasi ido alapjan az ADC-ket
harom csoportba szokas sorolni a
mintavetelezesi frekvencia alapjan:

 alacsony: 10-20 konverzio/s;
« kodzepes: 100-1000 konverzio/s;
« magas: 103-10% konverzio/s.




AZ ADC-K JELLEMZOI

Az ADC konvertalasi ideje nhagymértekben fugg az
ADC belso felépitésétol.

A rutinszerunek nevezheto vegyipari
automatizalasoknal 20-50 konverzio/s-es ADC-ket
hasznalnak.

Az alkalmazand6o ADC mintavételezési idejét az
iranyitando folyamat jellemzéinek valtozasi
sebessége hatarozza meg.

Pl. a homérsékletméréshez alacsony
mintavetelezesii (hosszu konverzios ideji) ADC is
medfelel.




AZ ADC-K [HI

BAl

NULLHIBA (Offset Error) és VEGERTEK-
HIBA (FS Error)

A valodi karakterisztika kezd6- és
vegpontjainak eltéréset az idealis
karakterisztika megfelelé pontjaitol
nullhibanak, illetve vegertek-hibanak

nevezik.

A nullhiba a 0 ertékhez tartozo valodi

atvaltasi szint es az idealis
tavolsaga.

szint (1/2 LSB)

A vegertek-hiba a legnagyobb atvaltasi
szint eltérése az idealis ertékektol.




AZ ADC-K HIBAI

NULLHIBA (Offset Error) és VEGERTEK-
HIBA (FS Error)

Ertékiiket LSB-ben kifejezve adjak meg.

A vegertek-hiba helyett gyakran a valodi
karakterisztika meredeksegenek az
idealistol valo eltéréset adjak meg, amit
erositeshibanak (Gain Error) szoktak
hevezni.

A nullhiba tehat egy konstans eltolodas
réven okoz hibat az ADC kimeneten.




AZ ADC-K HIBAI

------------------------------------------------------

ldealis

>
Zérus hiba

(nullhiba)

Nincs erdsitési hiba,
a zérus hiba = offset hiba

Offset hiba

-FS
A nullhiba értelmezese




AZ ADC-K HIBAI
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AZ ADC-K HIBAI
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AZ ADC-K [HI

BAl

EROSITESI HIBA (Gain Error)
Az erositésbol szarmazo hiba a skala

vegertéeken a legnagyobb.

Az ADC erdsitesi hibajat rendszerint a
nevleges skala vegertekere vonatkoztatva

szazalekban vagy LSB-ben

adjak meg.




AZ ADC-K HIBAI
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AZ ADC-K HIBAI
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AZ ADC-K [HI

BAl
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AZ ADC-K HIBAI

LINEARITASI HIBAK (Linearity Error)

Az offset, illetve erdsitesi hibak nem
kr|t|kusak mivel hardver és/vagy szoftver
uton kompenzalhatoak

A nemlinearitasbol szarmazo hibak
azonban nehezen vagy egyaltalan nem
kompenzalhatoak.

A linearitasi hiba ugyanis kodertek kiesest
eredmenyezhet az ADC kimenetén.
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AZ ADC-K HIBAI

INTEGRALIS LINEARITASI HIBA (Integral
Nonlinearity, INL)

Integralis linearitasi hiba a valodi atalakitasi
karakter!szt!kg maxmalls elterese az idealis
karakterisztikatol.




AZ ADC-K [HI

BAl

Valodi
karakterisztika

Integralis
linearitasi hiba

™ |dedlis karakterisztika
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Integralis linearitasi hiba




AZ ADC-K HIBAI

DIFFERENCIALIS LINEARITASI HIBA
(Differential Nonlinearity, DNL)

Differencialis linearitasi hiba a
karakterisztika meredeksegéenek
legnagyobb elterese az idealis
meredeksegetol.

Mivel a karakterisztika nem folytonos, a
hiba az atvaltasi pontokat 0sszekot6
egyenes szakaszok meredeksegenek
elteréset jelenti.




AZ ADC-K HIBAI
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AZ ADC-K HIBAI
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AZ ADC-K HIBAI

HOMERSEKLET DIREKT HIBA (Direct
Temperature Error)

Az offset és erodsitési hibak kalibracioval
kozel 0-ra csokkenthetok, de ezek csak egy
hémeérsekleten ervenyesek.

A hémersékletvaltozas ujabb offset es
erositési hibat okozhat.




AZ ADC-K HIBAI

TULVEZERLESI HIBA (Overcontrol Error)

Az A/D atalakito tulvezerlése esetén a
kimenetén vagy maximalis érték jelenik
meg, vagy annak komplemense. Ebben az
esetben az A/D atalakité hamis értéket
mutat.




AZ ADC-K HIBAI

KVANTALASI HIBA (Quantization Error)

A kvantalasi hiba az analog jel erteke es
kvantalasi resztartomanyt reprezentalo
diszkret ertek kulonbsége.

A kvantalasi hiba a kvantalasbol
szukseéegszerien keletkezik, és +1/2
léepéskoznyi maximalis értéki hibat visz be
a jelbe.

Ezt gyakran kvantalasi zajnak nevezik.




AZ ADC-K HIBAI

PONTOSSAG (Accuracy)

Az ADC pontossaga a konverzios hibaktol
fligg. Ez ket reszbol tevodik ossze: a
kvantalasi hibabol és a nemlinearitasi
hibabol.

A hibakat LSB egysegben adjak meg.

A 8 bites konverter esetén az egy LSB hiba
1/256, kozelitéleg 0,4%.

A kvantalasi hiba a veges felbontas
kovetkezteben keletkezik és minden A/D
atalakito eseten fellep.




AZ ADC-K HIBAI

AZ A/D ATALAKITO
FREKVENCIAFUGGESE (Frequency
Dependence of ADC)

Az A/D atalakito analog funkcionalis
részeinek frekvenciafuggese miatt az
atalakitasi tenyezé, illetve az FS ertek
valtozik a frekvencia fuggvenyeben.

Az A/D atalakito ilyen jellegi
frekvenciafuggeset altalaban a mintavevé
erositoi okozzak, ezért ezt a hatart bemeneti
savszelessegnek (Input Bandwidth)
nevezik.




AZ ADC-K [HI

BAl

TRANZIENS HIBA (Transient Error)

A kapcsolasi tranziens kovetkeztében
tuskek (glitch) jelentkezhetnek a kimeneten

a bemenet valtozasakor.

Ennek oka egyreszt a kapcsolo jelbdl a
kimenetre a kapcsolo kapacitasokon

keresztul atjuto 6sszetevo,

masreszt a D/A

atalakito kapcsoloinak nem egyidejii

atkapcsolasa.

A glitch-ek rovid ideju impulzusok, ezert
alulatereszto szirovel csokkentheto az

amplitudojuk.




AZ B/D ATALAKITOK TIPUSAI

KETTOS INTEGRALASU (Dual Slope) ADC

A kettos integralasu (Dual Slope) ADC-t a
hagy pontossag es a kivalo zajvedettseg
jellemazi.

A kettds integralasu ADC konvertalasi ideje
a merendo feszultseg nagysagatol fugg.

Az ilyen ADC-k ezért a lassu kategoriaba
tartoznak, mivel 10..100 kozotti
mlntavetelezesre alkalmasak
masodpercenkent.

Ugyanakkor igen jo a zajelnyomasuk, ami
az ipari alkalmazas eseten elényés.
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AZ A/D ATALAKITOK TIPUSAI
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AZ B/D ATALAKITOK TIPUSAI

A merendo analog jel egy integrator
bemenetere kerul, amely az ismeretlen
analog feszultseget T ideig integralja, majd
ellenkezo eldjelii, konstans ertékii
referencia (U,.) feszultseg kapcsolodik az
integratorra, aminek kovetkeztében az
integrator kimeno jele csokken.

Az U, feszlltseg kapcsolasaval
egyidejuleg a szamlalo az oragenerator
impulzusait szamlalja.

Az integrator kimeno jelet egy
nullkomparator erzekeli es U,;=0 eseten
leallitja a szamlalot.
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AZ A/D ATALAKITOK TIPUSAI

A A jel integra- A referencia jel
lasi ideje (T) integralasi ideje (tx) 1d&
k K
>
) B C1 C2 C3
Integrator
kimenet
Konstans Up, T = Uref
meredekség: RC RC
Ub Uref /RC U Uref
. e = Ix
Meredekseg RC be T

A kett6s integralasu ADC miikodese




AZ B/D ATALAKITOK TIPUSAI

FOKOZATOS KOZELITESU (Succesive
Approximation) ADC

A fokozatos kozelitesii ADC-k eldnyei:

» rovid konvertalasi id6, igy nagy
mintavetelezesi sebesseg (~1 MHz);

* hagy pontossag.

A sorozatos kozelitesi A/D atalakitas ideje
tehat fugg a bitek szamatol.

Ha egy komparalasi fazis ideje T, akkor az n
bites atalakitas ideje nT.
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LAKITOK TIPUSAI
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AZ B/D ATALAKITOK TIPUSAI

Mikodese: Az ADC valamennyi kimeneti
bitet bitenkenti kozelitessel, sorrendben
allitja el6 ugy, hogy atalakitas a
legmagasabb bittel (MSB) indul.

Elso lepesben a referenciafesziiltseg a
teljes skala felevel lesz egyenl6. Ez az ertek
a D/A konverter kimeneten az analog
komparator reven osszehasonlitasra kerul a
merendé feszultseggel. Ha a bemeno jel
nagyobb mint a referencia jel, akkor az
MSB=1 lesz. Ezutan a D/A konverter a teljes
skala 3/4 ertekenek megfelelé analog jelet
juttatja a komparator bemenetere.
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A O N O

Fokozatos kozelités idobeli lefolyasa




AZ B/D ATALAKITOK TIPUSAI

PARHUZAMOS (Flash) ADC

A parhuzamos ADC a leggyorsabb ADC
tipus.

Az atalakitas algoritmusa hasonlit a
sorozatos kozelitésiihoz, de ennel a
komparalas idében egyszerre tortenik.

Ezert egy n bites atalakitohoz 2"-1 darab
komparatorra van szukseg (tulcsordulas
komparalassal 2").

A merendo jel valamennyi komparator
bemenetére van kotve.




AZ B/D ATALAKITOK TIPUSAI

A komparatorok masik bemenetére a
referenciafeszultseg ellenallaslancon
osztott ertéke kerul.

A komparatorok kimeneten kozvetlenul
nem a binaris kod jelenik meg, azt egy
kodolo logikaval allitjak elé.

Az ellenallas halozatnak nagy
pontossagunak kell lennie, ezert 8-10 bitnel
nagyobb felbontasu parhuzamos ADC-t
nem készitenek.
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AZ A/D ATALAKITOK TIPUSAI

Referencia
feszlltség
Analég ( )
2R bemenet \ e
o
| Kompas MSB
2R rator
_L 7/ Kompa=
2R rator
o
Dekodolé n-bit
1 gp Kompa> | logika | _— digitalis
2R rator i
i kimenet
 3/2 Kompa>
2R a rator
R I:- 12
Y

Flash ADC felépitese




ANALOG MULTIPLEXEREK




ANALOG MULTIPLEXEREK

Egy-egy ADC-vel rendszerint tobb analog
jel atalakitasat celszeru elvegezni.

Ehhez analog multiplexerre (AMUX) van
szukseg, amely a csatornakoddal
megcimzett analog jelet az ADC
bemeneteére kapcsolja.

Kétféle multiplexalasi technika hasznalatos:
« kozos foldelesd;
* nem kozos foldelesi.




ANALOG MULTIPLEXEREK

Kozos foldelesi AMUX:

A kozos foldelesii AMUX esetében

valamennyi jelforras egyik pontja kozositve
van (AGND).

A megoldas elénye, hogy egy-egy analog
csatorna jele egy vezetekkel (es a kozos
AGND-vel) viheté az ADC bemenetere.

Hatranya viszont a kozos vezetéken
megjeleno zajfeszultseg.




ANALOG MULTIPLEXEREK

Kozos foldeléesii AMUX-os megoldas az
alabbi esetekben ajanlhato:

* magas szintii jelek (volt nagysagrendii)
multiplexelesenel;

« kis tavolsagu (néhany méter) atvitelnél;
» kozosithet6 foldpotencialu jelforrasok esetén.

Egy analog bemeneti csatorna kapcsolasa
eseten az ADC-re egy felerositett feszultseg
érték kerul.




ANALOG MULTIPLEXEREK
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ANALOG MULTIPLEXEREK

Nem kozos foldeléesii AMUX:

Ez egy differencialis, ketvezetékes
megoldas, amely kikiiszobéli a kozos
foldelesii AMUX-0os megoldas hatranyat.

A kozos zajelnyomast segiti az ADC elott
hasznalatos differencialerosito.

Emiatt ebben a megoldasban az ADC
bemeneten nem jelenik meg a kozos
zajfeszultséq.




ANALOG MULTIPLEXEREK

Nem kozos foldelesii AMUX-os megoldas
az alabbi esetekben ajanlhato:

- amikor az erzéekel6ktol erkezo jelekre a kozos
foldelesnél magas k6zos zaj szuperponalodna;

- amikor a tavadok kulonboz6 foldelesi pontokra
vannak kapcsolva;

- amikor a meérendo jelek alacsony volta miatt a
jel/zaj viszony alacsony;

- amikor a tavadok fizikai elhelyezkedése nagy
tavolsagban van az ADC-t4l.
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ANALOG MULTIPLEXEREK

Analog jelek PLC-kkel valo kezeleséneél
kovetkezdékre érdemes odafigyelni:

- az analog jelet — kalonosen a neéhany mV
nagysagrendu — arnyekolt kabelen ajanlatos az
AMUX bemenetere vezetni;

» az analog foldet (AGND) célszerii a digitalis
fold (DGND) ponttol galvanikusan elvalasztani,
pl. az ADC kimeneti bitjeivel megegyez6 szamu
optocsatoloval.
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A PLC-K ANALOG BEMENETI EGYSEGEI

Az ADC-k miikodhetnek folyamatos, illetve
inditott uzemmodban.

A folyamatosan uzemelo ADC-ket tobbnyire
a digitalis miiszerekben alkalmazzak.

A PLC-kben az inditott Uzemi ADC
hasznalatos.

A folyamatos uzemii atalakito ciklikusan,
rendszerint valamilyen ido6alaprol vezérelve
digitalizalja az analog jelet.

Az inditott uzemi ADC a PLC-t6l kapott
inditojel (Start) hatasara kezdi a konverziot,
majd annak befejeztet (Ready) visszajelzi.




A PLC-K ANALOG BEMENETI EGYSEGEI

Az ADC-k rendszerint analog multiplexerrel
és tobb analdg csatornaval vannak ellatva.

Nem szabvanyos erteki, kiilonb6z6
jeltartomanyu analog bemenolelek eseten
szlkseg lehet a jel erdsitesére
programozhato erdésitovel.

Sajat mikroszamitogep altal vezerelt és
figyelt ADC-, illetve DAC-egysegek
mukédése sokkal megbizhatobb es a ket
funkcio kozos modulon torteno kialakitasa
muszaki és gazdasagi szempontbol
elonyosebb.
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A PLC-k ANALOG BEMENETI EGYSEGEI

Cimek
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Analog bemeneti modul




A PLC-K ANALOG BEMENETI EGYSEGEI

Az ADC-t kezel6 programnak a csatorna
cimzéset, az ADC inditasat, majd a
konvertalasi id6 leteltével (BUSY) a
digitalizalt érték beolvasasat, ezt kovetden
hihetéseég, illetve also és felsé hatarertek
vizsgalatot kell tartalmaznia.

Az adatgydijtest vegzé programok
fejlesztesénel elébnyosen alkalmazhatoak az
IEC szabvany adatblokk deklaralasi
lehetoségei, valamint az e célra definialt
funkcioblokkok, illetve taszkszervezesi
lehetbéségek.




A PLC-K ANALOG BEMENETI EGYSEGEI

Az adatokat a program altal kijelolt es e
celra fenntartott memoriaba olvassak be.

Az analog bemeneti modul biztonsagos
mukodesenek felugyelete, kezelése tovabbi
szolgaltatasokat igenyel:

 a bemeneti vonalszakadas észlelését;
* a jeltartomany valtas lehetéséget;
- minimum-maximum ertek tarolasat es
figyeleset;
« hatarertéek-tullépes jelzéset, stb.,
amit rendszerint sajat mikroszamitogeppel
vezerelt analog modullal oldanak meg.
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A PLC-K ANALOG BEMENETI EGYSEGEI

Az el6z6 abra szerint a 16 bites ADC
kimenete optolevalasztoval kapcsolodik a
bels6 CPU-ra.

A modul feszultsegellatasat DC/DC
konverter vegazi.

Az analog bemeneti modul és a PLC kozotti
kommunikacio a két CPU kozott a hatlapon
levé parhuzamos sinen tortenik.

Az analog bemeneti modult egyreszt a
rendszer beuzemelesekor, masreszt a
bekapcsolasakor kell inicializalni.




A PLC-K ANALOG BEMENETI EGYSEGEI

Az ADC hitelesitesét, az offset- es
erésitéértékek beallitasat a modul elélapjan
levo kezel6 szervekkel vegzik.

A szoftver jellegti inicializalas a megfelelo
adatmozgato utasitasokkal vagy
letradiagrammal tortenhet.




A PLC-K ANALOG BEMENETI EGYSEGEI

A mikroszamitogepes vezerlesii analog
bemeneti modulokat rendszerint az analog
kimeneti modulokkal epitik egybe, igy az
analog jelek kezelése soran a
mikroszamitogep funkcioi gazdasagosan
kihasznalhatoak.

Az analog jelfeldolgozas szempontjabol a
decentralizalt, halozati kezelésii megoldas a
Iegelonyosebb mert az analog jel
digitalizalasa a keletkezes helyen tortenik,
igy az analog jeltovabbitas elmarad.
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A PLC-k ANALOG KIMENETI EGYSEGEI

Az analog miikodesii beavatkozok (pl.
szelepek, hajtasok, stb.) regisztralok
miikodtetéséhez szabvanyos jeltartomanyu
analog jelekre van szukseg.

Ehhez a PLC-ben feldolgozott adatokat
analog jelle kell atalakitani digitalis-analog
atalakitoval (DAC).

A digitalis-analog atalakitok a digitalis
(rendszerint binaris kodu) informaciot 4..20
mA, 0..10 V, stb. jeltartomanyu analog jellé
alakitjak.




A PLC-k ANALOG KIMENETI EGYSEGEI

Az analog miikodesii beavatkozok (pl.
szelepek, hajtasok, stb.) regisztralok
miikodtetéséhez szabvanyos jeltartomanyu
analog jelekre van szukseg.

Ehhez a PLC-ben feldolgozott adatokat
analog jelle kell atalakitani digitalis-analog
atalakitoval (DAC).

A digitalis-analog atalakitok a digitalis
(rendszerint binaris kodu) informaciot 4..20
mA, 0..10 V, stb. jeltartomanyu analog jellé
alakitjak.
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A digitalis-analog atalakitok az analog-digitalis
atalakitoknal lenyegesen olcsobbak, mivel
felepitesuk egyszerubb.

A DAC aramkorok a bemeneti binaris kodot
feszlltség vagy aram jellé konvertaljak.

Amig az ADC egyik legfontosabb paramétere a
konverzios id6, addig a DAC eseten a beallasi
ido (Setting Time) az ennek megfelelo
jellemzé. A beallasi idéo nem mas, mint a
binaris input adat beirasa és a stabil kimeneti
jel megjelenése kozotti idétartam.

Az egyik legegyszeriibb felépitésii DAC a
sulyozott aramok osszegzésen alapul.
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A PLC-k ANALOG KIMENETI EGYSEGEI

Az atalakitando binaris adatot a PLC-r6l
érkez6 D3..D0 bitek (CMOS kapcsolok)
reprezentaljak.

A digitalis/analog atalakitok legfontosabb
muszaki jellemzoi:

« csatornak szama: 1..8;

kimeneti jeltartomany: 0..20 mA, 4..20 mA, 0..5
V,0..10 V, -10..10 V;

kimeneti impedancia: Q nagysagrendd;
 bemeneti adat hossza: 8..16 bit;
 beallasi ido: us..ms nagysagrendii/csatorna.
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A PLC-k ANALOG KIMENETI EGYSEGEI

Az el6z6 abran vazolt DAC-modul
negycsatornas, a binaris adatokat
kozvetlenul a PLC parhuzamos buszarol,
mig vezerl6- es ciminformaciot interfészen
keresztul kapja.

A kimené analog jel tipusanak kivalasztasa
hardveresen un. jJumperekkel allithato be.

Az egye csatornakat a 0..3 cimbitek
cimezik.

A konverzio inditasa szoftver uton tortenik
megfeleld bit (8) 1-be allitasaval.
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Kimenetek
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A PLC-k ANALOG KIMENETI EGYSEGEI

A DAC Kkiviteli miivelet ket lépese:
« a DAC-csatorna (max. 2x4) cimének beallitasa;

» majd az analog jelet reprezentalo 8 bites adat
kikuldése.

Az analog kimeneti modul szoftver az
atalakitando adatbajt (szo) megfelelo
kimeneti cimre torténo kuldéeset es a D/A
konverzio vezeérlobitjének az aktivalast
igenyli.
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Az analog kimeneti modul miikodese,
feligyelete es kezelése soran az
elozoekben leirt minimalis igenyeken tuli
szolgaltatasokra is szulkseg van, mint
amilyen pl.:

 a kimeneti jeltartomany valtasa;
« az erosités es offset szoftveres beallitasa;

* miikodesi és adatatviteli hibak figyelese,
diagnosztizalasa, stb.

Az igenyek kielégitesere az analog kimeneti
modult sajat mikroszamitogeppel latjak el.
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Egy ilyen modul hasonlit egy
mikroszamitogeppel vezerelt analog
bemeneti modulhoz (Id. el6zo diasorozatot),
ahol ertelemseriien ki kell cserélni a
konvertert.

A ket modul hasonlo felepitese indokolja a
ket egyseg osszevonasat.

Az analog kimenetek kezelese terepi
buszon tortenoé halozati adatatvitellel is
megvalosithatd, ahol analog jeltovabbitas
elmarad, igy a D/A konverzio a
beavatkozonal tortenik.
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A programozhato vezérlok hardvere
univerzalis.

F6 rendeltetése a vezerlesi program
vegrehajtasa, amihez az

— adatok beolvasasara,
— feldolgozasara,
— és az eredmeény Kkivitelére

van szukseg.
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A programozhato vezerlé harom f6 egysege
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A bemeneti, illetve kimeneti vonalak kezelésére
negyfele modszer terjedt el:

a bemeneti/kimeneti eszk6zok a processzor
parhuzamos periféria-illeszt6in keresztil
kapcsolodnak a cim-, adat- és vezeérlésinre;

a bemeneti’kimeneti vonalak kezelesére egy kulon I/O
sint allitanak el6 kifejezetten az I/O kezelésére,
tekintettel a modularis felépités be/ki vonalainak nagy
szamara, a terhelési viszonyaira;

tavoli I/0 kezelés;

terepi, soros jellegii buszrendszer szervezesii I/O
kezelés.
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