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PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLO (PLC)

Programozhato logikai vezérlé (PLC)
digitalisan miikodo elektronikus
rendszer, amelyet ipari kornyezetben
valo alkalmazashoz fejlesztettek ki.

A PLC-eket és a hozzajuk csatolt
perifériakat ugy fejlesztették ki, azok
konnyen integralhatok legyenek egy ipari
iranyitasi rendszerbe és konnyen
vegrehajtsak a rendszerbe betervezett
funkciokat.




PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLO (PLC)

Programozhaté logikai vezérlé (PLC) a
mikroprocesszor (mikrovezérlo) alapu
vezerlé specialis formaja, amely digitalis
és analog bemenetek és kimenetek
feldolgozasa altal gepek es folyamatok
vezerléséhez programozhaté memoriat
hasznal az utasitasok tarolasara es
logikai, szekvencialis, id6zit6, szamlalo
és aritmetikai funkciokat haijt vegre.




PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLO (PLC)

A PLC-éket specialisan a mérnokok,
villanyszerelok szamara fejlesztettek Ki,
akik korlatozott programozasi tudassal
rendelkeznek.
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PLC-ek tulajdonsagai

. Ellenallnak a rezgéseknek,
homeérsékletnek, nedvességnek,
zajhak.

. A vezerlébe mar be vannak epitve a
bemeneti/kimeneti egysegek.

. Konnyen programozhatok, konnyen
értheté programozasi nyelvvel
rendelkeznek, amely elsosorban a
binaris logikahoz és kapcsolo
miuveletekhez kotheto.




PLC PROGRAMOZAS| NYELVEK
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. Utasitaslista (instruction list, IL);
. Strukturalt szoveg (structured text,

ST);

. Letradiagram (ladder diagram, LD)

Funkcioblokk diagram (function block
diagram, FBD);

Folyamatabra (sequential function
chart, SFC).




PLC-K TERHODITASA




PLC TORTENELEM

A Programozhato Logikai Vezerldk (PLC-
k) téerhoditasa az 1970-es években
kezdo6dott a General Motors cég
palyazataval, és az elmult 40 év soran
allando funkcionalis fejléodes kozepette
paratlan karriert futottak be az ipari
automatizalas teruleten.




PLC TORTENELEM

A PLC-k a legelejen egy-egy technologiai
feladat megoldasahoz csak Boole-jellegii
feladatok elvéegzeseére kepesek.

Mostansag boéviult az utasitaskeszletuk,
programozasuk szamitogéppel
tamogatott, kommunikacios
lehetéseggel birnak, SCADA
szoftverekbe integralhatok, Ethernet
halozatra csatolhatok.




PLC TORTENELEM

Ezért a PLC-k a nagy rendszerek osztott
folyamatiranyitasanak egyik f6 elemeéve
valtak és miiszaki, illetve koltség
raforditasi szempontbol melté
versenytarsai lettek a DCS
rendszereknek.




PLC TORTENELEM

A PLC-k az iranyitasi feladatokat tarolt
program alapjan valodsitjak meg.

Napjainkban a vezerlesi, iranyitasi
feladatokat tulnyomorészt PLC-k latjak
el.




PLC TORTENELEM

PLC-k elonyei:

— tekintettel a PLC-k univerzalis hardverére,
gazdasagos megoldast nyujtanak;

— gyors prototipusfejlesztés (rapid
prototyping) tesznek lehetove;

— a programtervezés, a szimulacio, a
validalas, az installalas konnyen
elvégezheto;

— hosszu élettartamuak, mivel mozgo
alkatrész nem tartalmaznak;




PLC TORTENELEM

PLC-k elonyei:
— ipari Kivitelben készulnek;

— diagnosztikai feladatok ellatasara is
képesek;

— programozasuk rendszerint szamitogépes
tamogatassal, grafikus szemléltetéssel
tortéenik;

— kommunikacios feluletuk revén

hierarchikus, illetve osztott
folyamatiranyitasra alkalmasak.




PLC TORTENELEM

A PLC-s rendszerek szolgaltatasai
tovabbi szoftverek felhasznalasaval (pl.
SCADA, folyamatvizualizalas, ember-gep
kapcsolat) a folyamatiranyitassal
szemben tamasztott magasabb
igenyeket is kielegitik.




PLC TORTENELEM

SCADA (Supervisory Control and Data
Acquisition, felugyeleti iranyitasi es
adatgyjto rendszer).

Elemei: be/kimeneti jelhardver, vezerlok,
HMI (ember-gep kapcsolat eszkozei, pl.
érintékepernyd), szamitogeép halozatok,
kommunikacio, adatbazis,
folyamatvizualizacios szoftver.




PLC TORTENELEM

A General Motors cég 1968-ban
palyazatot hirdetett vezérloé berendezés
fejlesztésére, amely o6tvozi a relés, a
felvezetds es a szamitogepes vezerles
eldnyeit.




PLC TORTENELEM

A palyazat specifikacioi:
— Egyszeri, modularis felépités, kis méret;
— Mozg6 alkatrészt ne tartalmazzon;

— Galvanikusan levalasztott bemeneti / kimeneti
fokozatok (24 VDC, 240 AC);

— Konnyli programozhatosag és
ujraprogramozas;

— Valos-idejii miikodés, max. 0,1 s valaszidovel;
— Nagy megbizhatésag, minimalis karbantartas;
— Versenykeépes ar.




PLC TORTENELEM

A palyazatra a MODICON és az ALLEN-
BRADLEY cegek palyaztak, amelyek
ma is vezetd cegek a PLC-k vilagaban.




PLC TORTENELEM

1968 — A PLC koncepcio kidolgozasa a
General Motors felhivasara;

1969 — Az els6 MODICON PLC
megjelenése huzalozott CPU-val, 1 K
memoriaval es 128 I/0O-val;

1971 — A PLC elso alkalmazasa az
autoiparban;




PLC TORTENELEM

1973 — Az elso ,,intelligens™ (smart)
PLC megjelenése aritmetikai
funkcioval, nyomtato vezeérléssel,
matrix miveletekkel, display
megjelenitessel;

1974 — Az elso tobbprocesszoros PLC
megjelenése idozit6, szamlalo
funkcioval, 12 K memoriaval és 1024
|/O-val;




PLC TORT
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1975 — Az elso PID algoritmussal

ellatott PLC megjelenése;

1976 — A tavoli modulkezeles (remote
control) kidolgozasa és hierarchikus
konfiguracio bevezetese az integralt
gyarto rendszerekben;

1977 — A mikroprocesszor bazisu PLC

bevezetese;




PLC TORTENELEM

1980 — Intelligens kommunikacios
modulok kifejlesztéese, valamint a

nagysebességl, nagy pontossagu
pozicionalo interfesz kifejlesztese;

1981 — A Data Highway kommunikacio
megjelenése, illetve a 16 bites
mikroprocesszor alapu PLC szines
monitorral;




PLC TORTENELEM

1983 — Olcso ,,mini” PLC-k
megjelenése;

1985 — PLC halozatok kifejlesztese.

A PLC-k belsé felepitése a kozos
funkciok megtartasaval a
mikroelektronika mindenkori
fejlettsegi szintjet kovetve valtozott.




PLC TORT
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A PLC-fejlédes 6 allomasai idébeni
sorrendben:

— huzalozott logikaju (TTL, CMOS)
PLC-k;

— un. bitprocesszoros PLC-k;

— bajt-, illetve szoszervezésii

mikroprocesszoros felepitesii PLC-

k.




IRANYITASTECHNIKAI
ALAPFOGALMAK
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IRANYITASI RENDSZER FOGALMA

Iranyitasi rendszer egy bizonyos
helyen telepitett elektronikus
keszulékek, berendezesek
gyujtemeénye, amely biztositja egy
folyamat, illetve termelési tevekenyseg
stabilitasat, pontossagat, a
folyamatfazisok kozotti sima
atmeneteket.




IRANYITASI R
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IRANYITASI R
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VEZERLO ARAMKOR
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IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

Az iranyitastechnikai alapfogalmait az
MSZ 18450 szamu szabvany foglalja
0ssze.

Az onmi(ikodo iranyitas az iranyitasnak
(amely egy folyamatot elindit, fenntart,
megvaltoztat, vagy megallit) az a
modja, amikor valamennyi iranyitasi
részmiivelet kezeldi beavatkozas
nelkul megy vegbe.




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

Az iranyitasi miivelet a kovetkez6
reszmuveletekbol all: érzekeles,
itéletalkotas, rendelkezeés,
beavatkozas.

Az elem iranyitastechnikai
szempontbol tovabb nem bonthato
szerkezeti resz (erzekeld, ES kapu,
stb.).




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

Szervnek nevezzik az iranyito
rendszer iranyitasi reszfeladatat
onalloan ellato szerkezeti egyseget. A
szerv tobb elembdl allhat.

Az iranyitasi hataslancokat rendszerint
szervek alkotjak (erzekel6-,
killonbségképzo6-, végrehaijto-,
beavatkozo6-, logikai dontést végzo
szerv).




A VEZERILES HATASLANCA
Kozpont i Terep " Szakasz
R B MJE 1%y,
Pl — 15 » 16 7 | 8 o 1 =
Ei— 2 : :
:
Vezeérles

P beallito program vagy vezeté jel; E ellen6rzé jel; R
rendelkezo jel; V végrehaijto jel; B beavatkozé jel; Z zavaré
jel; MJ médositott jellemzo; VJ vezérelt jellemzo; 1
iranyitott szakasz; 2 érzékeld vagy tavado; 7 vegrehajto 8
beavatkozo; 15 parancsado 16 logikai feldolgozo 30

vezerlo




A SZABALYOZAS HATASLANCA
K6ézpont Terep Szakasz
R‘ B‘ 14 szJ
Szabalyozas

P beallito program vagy vezeté jel; A alapjel; E ellenérzé

beavatkozo;

31 szabalyozo

jel; R rendelkezd jel; V vegrehaijto jel B beavatkoz6 jel; Z
zavaro jel; MJ médositott jellemzo; SZJ szabalyozott
jellemzo; 1|rany|tott szakasz; 2 érzékeld vagy tavado; 5
kulonbsegkepzo 6 erosito, jelformalo 7 vegrehaijto; 8




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

A készulék egy vagy tobb szervbol
allo, szerkezetileg korulhatarolt,
tobbnyire a maga egeszében
kicserelheto egyseg, amelynek onallo
technologiai vagy iranyitasi feladata
van (egy kompakt homerseklet-
szabalyozo, hazi vizellatdé szivattyu
vezerloje).




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

Az iranyitott rendszer az iranyitastol
fuggetlenul meglevé miiszaki
letesitmeény, berendezés, gep, stb.,
amely az iranyitas targyat képezi.

Az iranyito rendszer (iranyitasi
rendszer) mindazon szervek és
készulekek osszessége, amelyek
egyuttmiikodése reven az iranyitott
rendszer iranyitasa megvalosul.




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

A technologiai folyamatok iranyitasa
annak jellegétol fiuggoen kétféle
modon lehetséges:

—vezerléssel;
— szabalyozassal.

A ketféle iranyitasi mod a hataslanc
felépitésében kiulonbozik.




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

A szabalyozas hataslanca zart, tehat
szabalyozott jellemzo kivant éertéke az
iranyitott szakasztol visszacsatolassal
valosul meg (zart hurku iranyitas,
closed loop control).

Szabalyozas esetén a rendelkez6 jel a
szabalyozott jellemz6tol fuggoden jon
letre.




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

A zart szabalyozasi kor elé6nyos
tulajdonsaga, hogy alkalmas a
tervezeskor nem ismert zavaro
hatasok kikluiszobolesere.

Hatranya a visszacsatolasbol
szarmazik: bizonyos feltetelek esetéen
a rendszer instabilla valhat.




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

A vezérlés hataslanca nyitott, azaz
nem tartalmaz visszacsatolast a
vezerelt szakaszrol, igy a rendelkez6
jellemz6t6l fuggetlenul jon létre.

A vezérlés tehat nyilt hataslancu
iranyitas, open loop control.




IRANYITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

A nyilt hataslancu vezeérlés csak a
rendszer tervezésekor ismert zavaro
jeleket képes kikuszobolni,
strukturalisan mindig stabil
muikodesii.

Mostansag a szabalyozo-,
vezerlokeszulekeknek ugyanaz a

hardverbazisa: mikroszamitdégep, a
szoftverek elteréek.




TECHNOLOGIAI
FOLYAMATOK
CSOPORTJAI




TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK CSOPORTJAI

A technologiai folyamatok jelleguktol
fuggéen harom csoportba sorolhatok:
folyamatos, diszkrét és vegyes
technologiai folyamat.




TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK CSOPORTJAI

Folyamatos technologia esetén a
folyamat nem oszthato idében
ismetlodo reszfolyamatokra.

A folyamatos technologiak
iranyitasanal a szabalyozasi feladatok
a meghatarozok.

Energiaipar, olajipar, kohaszat, stb.




TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK CSOPORTJAI

A diszkret technologiai folyamatok
idében ismetlodo reszfolyamatokbol
allnak, a munkadarabok
megszamolhatoak és gyartas kézben
egyedileg megkulonboztethetok.

Iranyitasukban a vezerlesi miiveletek a
meghatarozok.

Gepipar, stb.




TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK CSOPORTJAI

A technologia folyamatok, kissé
szubjektiv felosztasa (folyamatos es
diszkrét) egyes reszfolyamatok
eseteben lehetseges, de minel
komplexebb folyamatot vizsgalunk,
annal inkabb a vegyes jelleg dominal.




TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK CSOPORTJAI

A mennyiben a technologiai folyamat
iranyitasanal a szabalyozasi es
vezerlesi funkciok idében tagozodnak,
szakaszos (batch, kotegelt)
technologiarol beszélunk.

Vegyipar, gyogyszeripar,
feldolgozoipar, stb.




TECHNOLOGIAI FOLYAMATOK CSOPORTJAI

A gepipari termelésiranyitast
rendszerint gyartasiranyitasnak, a
folyamatos technologiak iranyitasat
folyamatiranyitasnak nevezik.




SZABALYOZO
KESZULEKEK FEJLODESE




AUTOMATIZALAS] ESZKOZOK FEJLODESE

Az automatizalasi eszkozok es
rendszerek fejlodésének fobb
allomasai:

— Az els6 szabalyozo, illetve
vezerlokészulékek megjelenese
(mechanikus, pneumatikus, illetve
részben villamos felépités, fokent analog

jelfeldolgozas, a kozponti feldolgozas
hianya).




AUTOMATIZALAS] ESZKOZOK FEJLODESE

— Olyan készilékek kifejlesztése, amelyek
jellemzéi: egyseges jelek, modularis
feldolgozas, kozponti miiszerszoba
kialakitasanak lehetésége.

— A fejlédeés ujabb allomasat a
szamitogépek megjelenése, a
digitalizalas szerepének novekedése
(A/D, D/A konverterek) jellemazik.




AUTOMATIZALAS] ESZKOZOK FEJLODESE

Az automatizalasi eszkozok fejlédesének
tovabbi lehetseges szakaszai:

— a szamitogépek hardverének és szoftverének
fejlodese,

— a halozatok kialakulasa,

— a mesterseges intelligencia modszerek
alkalmazasa,

— a terepi, a vezetékes és vezeték nélkuli
kommunikacio szolgaltatasainak eés az Internet
szolgaltatasok integralodasa.




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

A szabalyozo, illetve vezérlo
készulékek a mikroprocesszorok
megjelenéseig elkulonulten fejodtek.

A szabalyozok ezt megel6zoen foként
analog jelfeldolgozast vegeztek.

A tavadok, illetve beavatkozok és a
szabalyozo kozotti kapcsolat a 0(4)-20
mA-es analog jeltartomanyban valosul
meg.




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

Az akkori szabalyozokra jellemzo:

— A szabalyozasi algoritmusok
osszefuggeseinek (szorzas,
hegyzetgyokvonas, stb.) nehézkes
megoldasa;

— Diagnosztikai lehetoség hianya.

Megfelel6é sebessegii és
zavarvedettségi A/D, D/A atalakitok
kifejlesztese.




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

A digitalis szabalyozok kifejlesztése
megkovetelte a mintaveteles
szabalyozas elmeéleti kerdéseinek
kidolgozasat a Z-transzformacio
bevezeteseével.

A digitalis szabalyozok harom 6
fogalma: SPC, DDC, DCS.




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

Az SPC (Set Point Control, alapjel
allito iranyitas), azt jelenti, hogy a
digitalis szabalyozo (szamitogép)
kieseésekor az alapjel automatikusan
tartalék analog szabalyozo
bemenetere kerul.

Napjainkban az SPC modositott
tartalommal tovabbra is hasznalatos.




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

A DDC (Direct Digital Control,
kozvetlen digitalis iranyitas). A
szabalyozasi kor elemeinek megfeleld
megbizhatosaga teremtette meg.

Pl.: digitalis kompakt szabalyozok.




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

A DCS (Distributed Control System,
elosztott intelligenciaju iranyitasi
rendszer). Fokent a folyamatos, illetve
batch technologiak komplex
iranyitasara alkalmas.

Pl.: vegyipar, energiaipar, kohaszati
ipar.




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

A szabalyozasi folyamat dontesi
funkcionak 3 fejlodesi fazisa figyelheto
meg:

— A kezdeti fazisban az észlelés, a dontés,
és beavatkozas kozvetlenul a terepen
tortent kozponti feldolgozas nelkul;




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

— A kozponti feldolgozas igényének
megjelenésekor mind az analog, mind a
szamitogepes technika esetén a dontés
és az eszlelés, illetve beavatkozas
helyileg szétvalt, a dontes a tereprol a
diszpecser kozpontba kerult.




SZABALY0ZO BERENDEZESEK FEJLODESE

— A kommunikacios rendszerek és
mikroszamitogépes technika elterjedéseéevel az
észleles, dontés, beavatkozas ismet a terepre
helyez6dott el, de igen hatékony informatikai,
diagnosztikai, felugyeleti (SCADA)
tamogatassal.

— Az automatizalasi rendszerek fejlodéset egyre
inkabb a PC bazisu hardverek, illetve
szoftverek (Windows operacios rendszer),
valamint az Internet Web technologiak
hatarozzak meg.




VEZERLO BERENDEZESEK
FEJLODESE




VEZERLO BERENDEZESEK FEJLODESE

A vezerlo berendezesek a vezeérlesi
funkcio realizalasanak modja szerint
huzalozott, illetve programozhato
vezerlesekre oszthatok.




VEZERLO BERENDEZESEK FEJLODESE

A huzalozott vezerelések fejlédesenek
allomasai:

— erintkezos (relés) vezeérlések;

— diszkret felvezetos felepitési
vezeérlések;

— integralt aramkoraos felépitésii
vezérlések (TTL, CMOS IC-k).




VEZERLO BERENDEZESEK FEJLODESE

A programozhatoé vezérlések lehetéségeét
elsékent a mikroprocesszorok megjelenése
alapozta meg.

A mikroprocesszoros vezérlések az
alkalmazott szoftver kiulonbozésege alapjan
két csoportba sorolhatok:

— taszk szervezesii mikroszamitogepes
vezérlések;

— programozhato logikaju vezerlesek.




VEZERLO BERENDEZESEK FEJLODESE

A programozhato logikaju vezérlések
fokent szabvanyositott programozasi
nyelv és az un. letapogatasos
programvegrehajtas jellemzi.

Napjainkban az ipari vezérlési
feladatok ~90%-at PLC-kel oldjak meg.

Olyan kritikus alkalmazasi teruleteken
is alkalmazzak, mint atomeromuiivi
technologia.




VEZERLO BERENDEZESEK FEJLODESE

A programozhato vezerlesek egyik
specialis megoldasi lehetéseget a
programozhato logikak (FPLA, CPLD,
FPGA alapu vezerl6k) adjak foként a
nagy sebességet igénylo6 feladatok
eseten.

A korszeri iranyitastechnikai
rendszerekben no a vezetékes, illetve
vezetek nelkuli ipari kommunikacio
szerepe.




