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1. eloadas

1. Iranyitasi rendszer fogalma;

2. Iranyitasi rendszerek tipusai, rovid
jellemzeésuk;

3. Programozhato logikai vezérlével (PLC-vel)
vezerelt rendszerek;

4. PLC-ék felepitése, egysegeinek jellemzése;
5. PLC rendszerek tipusai;
6. PLC-k programozasa.
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IRANYITASI RENDSZER FOGALMA

Iranyitasi rendszer egy bizonyos helyen
telepitett elektronikus készulékek,
berendezesek gylijtemenye, amely
biztositja egy folyamat, illetve termelesi
tevekenyseg stabilitasat, pontossagat, a
folyamatfazisok kozotti sima
atmeneteket.
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IRANYITAS] RENDSZEREK TIPUSAI

1. Relékkel (fixprogramozasu, huzalozott
logika) vezeérelt iranyitasi rendszerek;

2. Mikroprocesszorral (mikrovezériovel)
vezerelt iranyitasi rendszerek;

3. PLC-vel vezérelt iranyitasi
rendszerek.
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IRANYITAS] RENDSZEREK TIPUSAI

Hagyomanyos vezérlo panel
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IRANYITASI RENDSZEREK TIPUSAI
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PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLO (PLC)

Programozhato logikai vezérlé (PLC)
digitalisan miikodo elektronikus
rendszer, amelyet ipari kornyezetben
valo alkalmazashoz fejlesztettek ki.

A PLC-éket és a hozzajuk csatolt
periferiakat ugy fejlesztették ki, azok
konnyen integralhatok legyenek egy ipari
iranyitasi rendszerbe és konnyen
vegrehajtsak a rendszerbe betervezett
funkciokat.




PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLO (PLC)

Programozhaté logikai vezérlé (PLC) a
mikroprocesszor (mikrovezérlo) alapu
vezerlé specialis formaja, amely digitalis
és analog bemenetek és kimenetek
feldolgozasa altal gepek es folyamatok
vezerléséhez programozhaté memoriat
hasznal az utasitasok tarolasara es
logikai, szekvencialis, id6zit6, szamlalo
és aritmetikai funkciokat haijt vegre.




PROGRAMOZHATO LOGIKAI VEZERLO (PLC)

A PLC-éket specialisan a mérnokok,
villanyszerelok szamara fejlesztettek Ki,
akik korlatozott programozasi tudassal
rendelkeznek.
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PLC-ek tulajdonsagai

. Ellenallnak a rezgéseknek,
homeérsékletnek, nedvességnek,
zajhak.

. A vezerlébe mar be vannak epitve a
bemeneti/kimeneti egysegek.

. Konnyen programozhatok, konnyen
értheté programozasi nyelvvel
rendelkeznek, amely elsosorban a
binaris logikahoz és kapcsolo
miuveletekhez kotheto.




PLC-ék FELEPITESE
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PLC-ék FELEPITESE

A Kozponti Egyseg (CPU) tartalmazza a
mikroprocesszort, ertelmezi a bemeneti
jeleket és a a memoriaban tarolt program
alapjan vezeérlé funkciokat hajt végre, a
kimenetek felé kozvetiti a donteseit
beavatkozo jelek formajaban.
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PLC-ék FEL
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A tapegyseg atalakitja a villamos halozat
110/230 V-os valtakozo aramat alacsony
5 V-0s egyenfeszultsegge, ami
szlkseges a processzor szamara es a

bemeneti és kimeneti interfészmodulok

aramkoreinek.
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PLC-ék FELEPITESE

A programozo egyseg segitsegevel
bevisszik a szukséges programot
ezzel az eszkozzel fejlesszuk es utana
tovabbitjuk a PLC memoriaegyseégebe.
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PLC-ék FELEPITESE

A memoriaegyseg az egyseg, amelyben
a program tarolodik. A program
utasitasai, illetve az eltarolt bemeneti
adatok alapjan a mikroprocesszor
vezerlé miiveleteket hajt vegre, eldokésziti
a kimeneti jeleket kivitelre.
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PLC-ék FELEPITESE

A bemeneti és kimeneti egységek azok
az egysegek, amelyeken keresztul a
processzor megkapja a kulso
eszkozoktol az informaciot, illetve
tovabbitja azt a kulls6 eszk6zoknek.

A kulso eszkozok lehetnek:
bemeneti eszkozok (kapcsolok,
érzekelok);

kimeneti eszkdozok (motorindito
tekercsek, magnes szelepek).




PLC-ék JELEI
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PLC-6k KOMMUNIKACIOS INTERFESZE
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PLC ARCHITEKTURA
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PLC-ék FELEPITESE

A CPU bels6 architekturaja az
alkalmazott mikroprocesszortol fugg.

Altalaban tartalmaz:

1. egy Aritmetikai Logikai Egyseget
(ALU), amely az adatmanipulaciokert
felel, elvegzi az aritmetikai
(0Osszeadas, kivonas), illetve a logikai
(AND, OR, NOT, XOR) miiveleteket.
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PLC-ék FELEPITESE

. Memoriat, amelyet regisztereknek
nevezzuk, es amely a
mikroprocesszoron belul helyezkedik
el és azt az informaciot tarolja, ami
éppen szukseges a program
vegrehajtasahoz.

. A Vezerl6 Egyseg (CU) idbzitesi
feladatokat vegez.
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PLC-ék FEL
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4. A sinek (buszok) azok az utvonalak,
amelyeken a processzoron beluli
kommunikacio zajlik. Az informacio
(bitcsoport, pl. 00100110) binaris
formaban tovabbitodik. A binaris
szamok ertéke 0 vagy 1 lehet, vagyis
bekapcsolt (On), illetve kikapcsolt

(Off) allapot.
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PLC-ék FELEPITESE

A rendszer 4 sint (buszt) tartalmaz:

 az adatsinen tovabbitodnak a
feldolgozashoz szukseges adatokat;

* a cimbuszon tovabbitodnak az adatok
memoriacimei, amelyek segitségevel
azok kikereshetove, elerhetévé valnak a
memoriaban;




=

PLC-ék FELEPITESE

A vezerl6 sinen olyan jelek tovabbitodnak,
amelyeket a CPU vezerlesre hasznal, pl.
informalja a memoriaegységeket, hogy
adatokat kivan kiolvasni a bemenetrol,
vagy tovabbitani a kimenet fele, eléallit
id6zitd jeleket, hogy szinkronizalja a
folyamatokat, stb.

* Rendszersin a be/ki portok es a be/ki
egyseégek kozotti kommunikaciot
szolgalja.
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Egy PLC rendszer tobb memoriaelemet

IS tartalmaz:

A rendszer csak olvashato

LY AN Y 4

tarolodik az operacios rendszer es a
CPU szamara fontos fix adatok;

« Kozvetlen hozzaféréesii memoria (RAM)
a felhasznalo programok szamara;
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« Kozvetlen hozzaféréesii memoria (RAM)
az adatok szamara.

Ez az informacio, amely tartalmazza a
be/kimeneti egysegek allapotat, az
idozitok, szamlalok és mas belso
egységek szamertékeit.




=

PLC-ék FELEPITESE

Az adat RAM-ot gyakran adattablanak,
illetve adatregiszternek nevezik.

Ezen memoria egyik részében
(cimtartomany) tarolodnak be/kimeneti
egysegek cimei, valamint azok allapotai.

Ezen memoria masik részében elore
beallitott értékek, valamint szamlalo,
illetve idozitok éertéekei tarolodnak.
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» s valosziniileg egy beépitett, extra

memoriamodul, a torolheto és

programozhato csak olvashato
memoria (EPROM), amelyben a
program felprogramozas utan tartéosan

megmarad.




PLC BE/KIMENETI EGYSEGEK
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PLC BEMENETI JELEK
5V To input/
— > output unit
Inputs: 24 V 5\
digital signal levels 114y P Input .
channel Digital
240V _
> signal level

Bemeneti jelszintek




PLC KIMENETI JELEK

24V, 100 mA
From 110V, 1A, d
, 1A, d.c.
Input/ Output =% Outputs
> 240V, 1 A, a.c. s
output gy channel > Switching
unit digital 240V, 2 A, a.c.
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PLC KIMENETI EGYSEGEK tipusal

1.

Relay tipusu, a PLC kimenetén megjelend
jelet hasznaljak fel egy relé mikodtetéseére.
Egy ilyen kimenet képes néhany amperes
aramok kapcsolasara egy kuiilsé aramkor
fele. De a relé nemcsak kis aramokkal tud
nagysag rendekkel nagyobb aramokat
kapcsolni, hanem PLC-t galvanikusan
levalasztja a kuls6é aramkortél. Relay-s
kimenetek hasznalhatok mind egyen-, mind
valtakozo aram kapcsolasara. A releknek
azonban viszonylag lassu a miikodésuk,
de védettek a nagy tularam és
feszlltségtranziensek hatasok ellen.




PLC KIMENETI EGYSEGEK tipusal

2. Tranzisztor tipusu kimenet egy
tranzisztort hasznal a kulsé aramkor
fele aram kapcsolashoz. Ez egy
gyorsabb mikodest eredmenyez. De
csak szigoruan egyenaram
kapcsolasara alkalmazhaté, kdnnyen
tonkremegy tularam, illetve nagy
zaroiranyu feszultseg eseten.
Védelemkeént egy olvado biztositékot,
vagy beeépitett elektronikus védelmet
alkalmaznak.




PLC KIMENETI EGYSEGEK tipusal

3. Triak tipusu kimenet optocsatolokkal
a levalasztas (izolacio) miatt kulso
terhelések vezérlésére hasznalhato,
amely kulsé valtakozé aramu
halézathoz van csatlakoztatva. Az
ilyen kimenet kizarolag csak
valtakozo aramu uzemelteteshez
fejlesztettek ki, konnyen tonkremegy
tularamnal. Véedelemkent a kimenetek
mindig tartalmaznak olvadoé
biztositekokat.




TIRISZTOR, TRIAK

Tirisztor (Semiconductor-Controlled
Rectifier (SCR) or thyristor) aktiv
elektronikai alkatresz, amelyet
elsésorban vezérelhet6
egyeniranyitoként, egyenaramu es
valtakozo aramu kapcsolokent es
valtakozo aram szabalyozasara
hasznalnak.




TIRISZTOR, TRIAK

A tirisztorban négy, killonboz6 tipusu
felvezet6 réeteg van egymas mellett,
amelyeket egy-egy hatarréteg valaszt el
egymastol.
A felvezet6 retegek és csatlakozasaik a
kovetkezok:
 n-réteg (n-tipusu vezetes) a katod;
 p-réteg (p-tipusu vezetes) a racs vagy kapu
(gate);
* n-réteg, amely kivulrol nem hozzaféerheto;
* p-reteg az anod.




TIRISZTOR, TRIAK
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TIRISZTOR, TRIAK
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TIRISZTOR, TRIAK

K — katod;
A — anod;

G — kapu
(gate);

Planaris haromelektrodas tirisztor




TIRISZTOR, TRIAK

Ia T | | 1k
o,__{ N N ]sz nz]_ak

A planaris tirisztor egy-dimenzios metszete




TIRISZTOR, TRIAK
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TIRISZTOR, TRIAK
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TIRISZTOR, TRIAK

Diak (diac, diode ac switch)
kételektrodas n-p-n (p-n-p) szerkezet.

Triak (triac, triode ac switch) egy
kristalyban ellenparhuzamosan
(antiparallel) kapcsolt, ket tirisztorbol
allo elrendezes.

A diakot, triakot fokent
valtakozoaramu kapcsoloként és
valtakozoaram-szabalyzokeént
alkalmazzak.




TIRISZTOR, TRIAK
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TIRISZTOR, TRIAK
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TIRISZTOR, TRIAK
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PLC - KULSO EGYSEGEK CSATOLASA,
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PLC - BEMENETI ECYSEGEK FELEPITESE
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PLC - BEMENETI ECYSEGEK FELEPITESE
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PLC - BEMENETI EGYSEGEK BOVITESE
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PLC - BEMENET] ANALOG JELEK FELDOLGOZASA

Digital output Digital
Bit output \
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6 0000 0010 [
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— to-digital > 3
Input | converter L p 2 00000001 -
- » 1
—p 0 0000 0000 ' :
0 1 2
(a) (b) Analogue input

(a) ADC muikodese, (b) az analog bemenet és a
digitalis kimenet osszefuggese




PLC - RELES KIMENET] EGYSEG FELEPITESE
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PLC - TRANZISZTOROS KIMENETI ECYSEG FELEPITESE
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PLC - TRANZISZTOROS KIMENETI ECYSEG FELEPITESE
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PLC - TRANZISZTOROS KIMENETI ECYSEG FELEPITESE
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PLC - TRIAKOS KIMENET! ECYSEG FELEPITESE
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PLC - TRIAKOS KIMENET! ECYSEG FELEPITESE
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PLC - KIMENETI ANALOG JELEK ELOALLITASA
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PLC - KIMENETEK KIALAKITAS] FORMAI

PLC (_30mmon PLC Individual
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Kimenetek kialakitasi formai: (a) kozos
taplalas, (b) kilon taplalas




PLC-hez csatolandé BE/KIMENET] EGYSEGEK

Photoelectric
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Bemeneti egységek




PLC-hez csatolandé BE/KIMENET] EGYSEGEK
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PLC RENDSZEREK TIPUSAI




PLC rendszerelk tipusalf

1. MikroPLC (vezeérlo relék);
2. Kompakt PLC-k;
3. Modularis PLC-ék.




AOMPAIKKT PLGC

Keretnelkuli PLC (open frame PLC)




AOMPAIKKT PLGC

Mitsubishi Compact PLC — MELSEC FX3U (By permission
of Mitsubishi Electric Europe)




AOMPAIKKT PLGC

Mitsubishi Compact PLC — MELSEC FX3U Product range (By permission of Mitsubishi Electric

Europe)

Type FX3U-16 MR FX3U-32 MR FX3U-48 MR FX3U-64 MR FX3U-80 MR
Power supply 100-240 V AC

Inputs 8 16 24 £9) 40
Outputs 8 16 24 82 40
Digital outputs Relay

Prograrp cy_cle perlpd 0.065 s

per logical instruction

User memory 64k steps (standard), FLROM cassettes (optional)

Dimensions in mm 130 x 90 x 86 150 x 140 x 86 182 x 90 x 86 220 x 90 x 86 285 x 90 x 86

(WxHxD)




MODULARIS PLC

Peripheral port Connecting cable

CPM1-CIFO1/CIF11 Serial
Communications Adapter

AC and DC power supply models: Expansion I/O Unit Expansion I/O unit
30-point CPU and 40-point CPU

only may be expanded up to a
maximum of 3 Units.

Expansion I/O Unit




MODULARIS PLC (rack-rendszer)

[H] LI [H] LI [H] LI [H] LI [H] LI [H] [H]
M 1 M 1 M 1 I 1 Im| I 1 Im|
Power supply The basic form of a rack into which

for the system components of a PLC system can be slotted




MODULARIS PLC (rack-rendszer)

Processor
module

Possible elements to slot into the rack system

Communication module for I/O adapter module for connecting
communication to computers  the backplane to a processor at
I/O adapters and other PLC another location

processors

I/O modules to provide the means
to convert input signals to backplane
levels and backplane signals to
output circuit levels




MODULARIS PLC (rack-rendszer)

A possible assembled system

M LI I LI LI

Power

supply




PLC-ék PROGRAMOZASA




PLC-ék programozasa

1. Kézi programozo6 egysegek;
2. Asztali konzolok;
3. PC-ék.




PLC-ék programozasa

Numerics
Relay-type
Timer/counter
Data
manipulation
Arithmetic
Editing
Control

ek~ ob L oF o il

Egy korai Allen Bradley PLC programozo
billentylzete




PLC-ék programozasa

Kompakt PLC-hez csatlakoztatott

programozo (IDEC Corporation)




PLC PROGRAMOZAS| NYELVEK

= N

W

. Utasitaslista (instruction list, IL);
. Strukturalt szoveg (structured text,

ST);

. Letradiagram (ladder diagram, LD)

Funkcioblokk diagram (function block
diagram, FBD);

Folyamatabra (sequential function
chart, SFC).




