Szamitogep architekturak

Szamitogépek felépitése

Digitalis adatabrazolas

Digitalis logikal szint

Mikroarchitektura szint

Gépi utasitas szint

Operacios rendszer szint

Assembly nyelvi szint

Probléma orientalt (magas szinti) nyelvi szint
Perifériak
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_ Magneslemez (2.19. abra)
1/O fej: vékony légrés valasztja el a lemeztol.

Szektorrés
/—5
[r6/olvasé
fej
2 ,~° 1bit szélessége ¥
\ /2 0,1-0,2 mikron Kar
Asav
szélessége
1-2 mikron

Sav (track, 5000-10000 sav/cm),

Szektor (tipikusan 512B, 50.000-100.000 bit/cm), pl.:
fejléc + 4096 bit (= 512B) adat + hibajavitd kod
(Hamming vagy Reed-Solomon).
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Szektor rés: hogy az iras ne rontsa el a szomszedos
szektort.
Formazott ¢s formazatlan kapacitas.

Winchester lemez (IBM), 1égmentesen lezart.
Kezdetben 30 MB fix + 30 MB cser¢lhetd.
Az atméro régen 50 cm, mostanaban 3 — 12 cm
kozott1, sot, kisebb 1s lehet.

Lemezegység (2.20. abra): kozos tengelyen tobb
TS e, Cllinder gely
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Keresési ido: sav/cilinder keresés (seek) 5-10 ms.
Forgasi késleltetés: atlagosan egy fél fordulat 1deje,
3-6 ms (60-180 fordulat/sec).

Atviteli sebesség: 20-40 MB/sec.
Maximalis <--> atlagos

Iras siuruseg: o .
Régen: belul maximalis, kifele egyre kisebb (forgas
szOg alapjan).
Jelenleq: 10-30 zo6na, a kiils6é zonakban tobb szektor
van egy savon (2.21. abra).
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Lemezvezeérlo: vezérli a hardvert, nyilvantartja
¢s atcimzi a hibas savokat.
Szoftver parancsokat hajt végre: kar mozgatas,
READ, WRITE, FORMAT, ... utasitasok.
Tovabbi feladatai: hiba felismerés/javitas,
SOros — parhuzamos €s
parhuzamos — soros atalakitas.
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Hajlékony (floppy) lemez: szerviz celokra .
% arbantartasi informaciok tarolasara) talaltak ki. Az
/O fej hozzaer a lemezhez: gyorsan kopik, ezert
leall, ha éppen nincs feladata. Kb. 0.5 s, mig a lemez
folporog.
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Lemez vezérleés

PC-ken kezdetben CPU refgiszterekbe toltott fej,
cilinder, szektor cimek alapjan a BIOS (BasiC Input
Output System) vezerelt.

Seagate lemezegyseg: 20 bites szektor cim.
4 fe] (4 bit), 306 Cilinder (10 bit) |
¢s savonkent 17 db 512 bajtos szektor (6 bit).

Késobb kevés lett 10 bit a cilinder cimzésére.

IDE (Integrated Drive Electronics, max. 504 MB): a
meghajtoba integralt vezerlo. Seagate kompatibilis!
,,Hazudnak” a BIOS-nak. .
A cimet a vezérl6 fej-cilinder-szektor cimre forditja.
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EIDE (Extended IDE): LBA (logikai blokk cimzes -
Logical Block Addressing). Cim: 0 — 228-1,
Maximum 128 GB

ATA-3 (AT Attachment, AT kiegészits), majd

ATAPI-4 (ATA Packet Interface,
ATA-csomaginterfész) 33 MB/s

ATAPI-5 66 MB/s
ATAPI-6 100 MB/s, 48 bites szektor cim
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ATAPI-7 A korabbi 80 vezetekes szalagkabel helyett
7 vezetékes kerek kabelt alkalmaz: jobb a

Iégaramlas. . .

Kezdetben 150 MB/s soros atvitel, ami varhatoan

hamarosan 1,5 GB/s fol¢ emelkedik.

5 V helyett 0.5 V: kisebb energia fogyasztas.
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SCSI (Small Computer System Interface) lemezek:
sokkal gyorsabb atvitelf biztosit (2.22. abra),
dragabbak is.

SCSI: sin, vezerld + maximum 7 (15) SCSI eszkoz
(lemez, nyomtato, CD, ...) csatolhato.

A sin ,,atmegy” az eszkozokon: az eszk6zoknek van
egy bemend €s e.gir kimend csatlakozoja.

A visszaverodo fe ek kiszurése miatt az utolso
eszk0zon a sint le kell zarn. . .
Minden eszkodznek 0-7 (15) kozotti azonositoja van.
Egyszerre tObb eszkoz is aktiv lehet (EIDE: Csak

egy).
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RAID (2.23. abra): olcsé lemezek redundans tombje -
Redundant Array of Inexpensive Disks.

Tobb lemezt foglal egyse%be, ¢s ezeket ugy kezeli,
mintha ec?yet]er] nagyobb femez lenne.

A redundancia javitja a megbizhatdsagot.
|par: Inexpensive — Independent

SLED: egyetlen nagy, draga lemez — Single Large
Expensive Disk.

RAID = RAID SCSI vezérl6 + tobb SCSI lemez.
Szabvanyok. Csoport = k szektor (k> 1).
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RAID szintek
0. szint: Nagy blokkok mozgatasa gyorsabb.

Csoportok
Csikozas (striping).

1. szint: Iras két példanyban. Nagyobb biztonsag,
olvasas gyorsabb.

2.
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3.szint: Ha egy diszk kiesik, nincs adatvesztés.

2. szint: Hamming kéd: 4 adat bit + 3 ellendrzo bit.
Ne}:%yobb blztonséﬁ. Nagy atviteli sebesseg.
Adi ronban kell forogni.
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4. szint: Az 0sszetartozd csoportokhoz paritas
csoport. [rashoz olvasni 1s kell mindegyik diszkrol.
Nagyon terheli a paritas diszket.

¥2'/ —— %'/ \‘;3/ %‘3/ csoportok

8. J 9. JLI10. ULl J8-11
aritds

5.szint: Elosztja a paritas (fiszk terhelését.

. . 3. 0-3.
0. L2 S DS csoportok

12, (22154 L 13 0 (14 4\ 15 0 paritds
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Optikus lemezek: (2.24. abra).

CD: 1980, Philips, Sony: Red Book.

» Uveg mesterlemez: iras nagy energiju lézerrel,
tireg (pit, @=8y, YA mély) — szint (land).

* A mesterlemezrdl negativ ontéforma kesziil.

* A negativ Ont0formaba olvadt polikarbonat gyantat
ontenek.

e Megszilardulas utan tiikrozo aluminium réteget
visznek ra.

« Ezt vedo lakk réteggel vonjak be €s erre nyomtatjak a
cimket.
Olvasas kis energiaju infravoros 1ézerrel (A=0,78)
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Optikus lemezek: (~2.26. abra).

Nyomtatott cimke

Vedo lakk réteg
Feény visszavero réteg

<>

Feny
érzekelo

i

N

Lencse

Prizma

[.ézer didda

\R

Polikarbonat alap

Ureg, a mélysége Vil

Az liregbdl visszavert fény
M2 —vel hosszabb utat tesz
meg, mint az lireg peremerol
visszavert, ezert gyengiteni

fogjak egymast.
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Optikus lemezek: (2.24. abra).

Belturdl indulo 22188 fordulata kb. 5,6 km hosszu spiral
35 mm-es savban, kb. 600 menet/mm.

A jel stirtiség a spiral mentén allando.

A fordulatszam 530 és 200 fordulat/perc kozott
valtozik, hogy a kerulet1 sebesseg allando legyen (120

cm/s).

Abrazolas:
1: lireg — szint €s szint — lireg atmenet,
0: atmenet hianya.

Nincs redundancia, javitasi lehetoség!
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CD-ROM (2.25. abra): 1984, Yellow Book.

Tobb szinta hibajavitas: kihasznaltsag 28%: 650 MB
e szimbolum: 14 biten abrazol 1 bajtot,
 keret: 42 szimbolum (588 bit), ebbol 24 az adat bajt,
 szektor: 98 db keret, ebbol 16 bajt fejléc
fejlec: OOFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFOO (12 bajt) +
3 bajt szektor szam + 1 bajt mod:
mod = 1: 2048 adat + 288 ECC bayt,
mod = 2: 2336 adat bajt.
ECC: Error Correction Code (Reed-Solomon)

Forgasi sebesség: 1-szeres (75 szektor/s) — 32-szeres.
Keresésiido: tobb 100 msec, sebesség <5 MB/sec.
1986: Green Book, multimédias alkalmazasokhoz.
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CD-R (irhaté CD — CD Recordable, 2.26. abra):
1989: Orange Book.

Spiral: 0,6 um szeles vajat mutatja, ezen egy 22,05 kHz
frekvenciaju 0,3 um amplitidoju szinusz hullam szolgal a
pontos forgasi frekvencia ellenOrzésére.

Aluminium helyett arany, lireg helyett sotét pont.

Az eredetileg atlatszo festéket a nagyobb energiara kapcsolt
1ézer sotétre valtoztatja.

Feliras tobb részletben torténhet, az egyszerre felirt
szektorokat CD-ROM savnak (track) nevezziik. Minden
savot megszakitas nélkiil, folyamatosan kell felirni1!

Mindig az utolso6 katalogus (VTOC, Volume Table of
Contents) az aktualis.

Trukkok az illegalis masolat készites nehezitésére:
pl. szandékosan hibas ECC-k.
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CD-RW (jrairhaté CD — CD-ReWritable): harom

cr 7

draga, ¢s né¢ha hatrany, hogy ujra irhato.

DVD (Digital Versatile Disk, 2.27. abra):
 precizebb mechanika,

» kisebbiireg: 0.4 p (0.8 p helyett),

e szorosabbspiral: 0.74pu (1.6 p helyett),

* vOros lézer: 2=0.65 pn (0.78 p helyett),
Ezek egyiitt nagyobb jelslirliséget engednek meg.
Kapacitas: 4.7 Gbyte (133 perces video elfér rajta).

Ketoldalas kétretegili: 17 GB.
A lezer tOkuszalasaval valasztjak ki a kivant réteget.

Az alsoé réteg kapacitasa kisebb.
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Blu-Ray K¢k 1ézert hasznal a DVD-ben hasznalt piros
Iezer helyett.

Egyoldalas: 25 GB
Ke¢toldalas: 50 GB
Atviteli sebesség: 4,5 MB/s

Arra szamitanak, hogy le fogja valtan1 a CD-ROM-ot
¢s a DVD-t.

Architektarak -- Perifériak 21



Egér (mice, mouse, 2.33. abra): az egér mozgatasa
egy mutatdo mozgasat valtja ki a képernyon.

* Mechanikus: gumi golyo, potenciométerek.

« Optikal: LED (Light Emitting Diode), racsozott
,asztal”, fényerzekeld.

« Optomechanikus: gumi golyo, résekkel ellatott
tarcsak, LED, fenyérzekelo.

Mikodése: bizonyos idonkeént (pl. 0,1 sec) vag
esemeny hatasara 3 adatos (altalaban 3 bégtos%l

uzenetet kiild a soros vonalon a szamitogepnek:
X, y rranyu elmozdulas + az egér gombok allapota.
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Nyomtatok

Matrixnyomtato (2.34. abra): 7-24 ti, olcso, lassu,
zajos, tobb példanyos nyomtatas (pénztar gépek ...).

» 3 al
P ® 9
» - > 5 = W
“a ] N
2N -9
. 5 L B
¥ . N

Egy soron tobbszor 1s végigmehet az irofej, egy picit
valtoztatva a pozicion: vastagitott betuk.
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Tintasugaras nyomtato: - olcso, lassu,
1200-4800 dpil.

dpi = dot per inch (pont / 2.54 cm).

Piezoelektromos. Piezoelektromos hatas: Feszultseg
hatasara bizonyos kristalyok bizonyos iranyban
osszehuzodnak/kitagulnak.

HO vezerlésu (bubblejet, festékbuborekos): A fuvokat
hevitik/htitik.
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Lézernyomtatoé (2.35. abra): a hengert feltoltik 1000 voltra,
1ézerrel modulaljak (ahol fény €r1 a hengert, ott elveszti a tolteset), a
toltott részre ratapad a festék, ezt a papirra égetik. Sajat CPU,
memoria.

Lézer Forgo
([ : nyolcszdglet tukor

Tisztitott és elektromosan feltéltott henger

Fenynyalab
eléri a hengert

! Henger

Toner

Z > Elektromos kisutés

Q
O
Felmelegitett gérgdk %

Ures papir Nyomtatott lapok
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Szirke pont nem nyomtathato, helyette
sziirkésités (half-toning) 2.36. abra.
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Szin kevereés

Szinosszeadas: kibocsatott fény, alapszinek: RGB
(Red, Green, Blue — voros, zold, kék), szines
képernyok,

Szinkivonas: visszavert fény, a komplementer szinek +
fekete (jo feketet nehez eldallitant az alapszinekb(')'I?:
CYMK nyomtatok (Cyan, Yellow, Magenta, blac
— c1an, sarga, biborvoros, fekete).

Gamut: eloallithato szinek Osszessege.

A ket elv egymasba valo atalakitasa nehéz Iehet.
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Szines nyomtatok

Tintasugaras (festék alapu: élénk szinek, de konnyen fakul,
pigment alapu: nem olyan ¢lénk, nem fakul).

Szilard tintas: meg kell olvasztani a tintat, néha a bekapcsolas
utan 10 percig is eltart.

Lézernyomtatok: nagy a memoria 1igénye, pl. egy
Ad-es 1200*1200 dp1 képen 115 milli6 pixel van.

Viasznyomtatok: 4 laprol olvasztja a szines viaszt a papirra.
Draga az lizemeltetése.

Festék szublimacios: sok fokozatu fiitéssel szublimalt CYMK
festék kicsapodik a specialis (draga) papirra. Nagyon szép,
nem kell half-toning.
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Terminal: billentytizet (keyboard) + monitor.

Billentyuzet: megszakitas a billentyt leutésekor €s
felengedesekor, a tobbit a megszakitas kezelod vegzi.

Monitor:

CRT (Cathode Ray Tube): soronként allitja 0ssze a
keépet (raszteres). 2.31. abra. .

» Elektron agyu: elektronokat bocsat ki.

 Eltérito tekercsek: vizszintes ¢s fuiggoleges.

* Racs: szabalyozza a képernyot ¢ro elektronok
mennyiseget.

Szines monitorban 3 elektron agyu.
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LCD (Liquid Crystal Display — folyadék kristalyos)
monitor: tobbnyire hordozhato geépeknel. 2.32. abra.
TN (csavart molekula elrendezddéses - Twisted
Nematic) megjelenito:

* amegvilagito fényt a hatso polarsziird vizszintesen
polarizalja,

* a folyadekkristaly fliggdlegesbe forgatja a polaritast,

* az elsO polarszird csak a fliggdlegesen polarizalt
fényt engedi at.

Fesziiltség hatasara a forgatas csokken vagy elmarad,
kovetkezeéskeppen csokken a fényero.

» Passziv (vizszintes ¢€s fuiggdleges elektrodak).

« Aktiv martix display (pixelenkeént kapcsoloelem,
Thin Film Transistor), dragabb, de 1ényegesen jobb
képet ad (TFT megjelenitok).
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Video RAM-ok

A megjelenitok masodpercenként 60-100 alkalommal frissitik
a képernydt a videomemoriabol, ami a videokartyan van.
Tobb képernyOnyi tartalom.

Altalaban pixelenként 3 bajt (RGB).
1600-1200 pixelhez 5,5 MB kell.

A keperny0 kiszolgalasahoz nagy savszélesség kell: korabban
PCI sin (127,2 MB/s), Pentium II-td1 AGP (Accelerated

Graphics Port) sin 252
savszelesseget tudnak.

/s, Wjabb verzidk 2-, 4-, 8-Sz0ros

Szinpaletta (indexelt szineldallitas):
256 elem, mind 3 bajt (RGB),
a pixelekhez csak az elem indexet taroljak.
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Telekommunikacios berendezések
Modemek

Adatatvitel analdg telefon vonalon (2. 37. abra).
Vivohullam: 1000-2000 Hz-es sinus hullam.

Modulaciok Jel 001011000100

I I I I I I I '
| | | 1 | | | !

I I I I I I I I

‘ — — — |—:
I

Fesziiltseg

[ [ [
[ I 1
1 I | :

I I I

[ [ [

Amplituds W W—

Frekvencia MW/ WMWY
Fazis // Y \/YNNAANAAANNAN
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Modemek
Adatatvitel analog telefon vonalon (2. 37. abra).
Vivohullam: 1000-2000 Hz.

Modulaciok: amplitudo, frekvencia, fazis (180 vagy
dibit faziskodolas: 45, 135, 225, 315 fokos fazis
valtas,). Kombinaltan 1s alkalmazhatok.

Jelzési sebesség (baud): jelvaltas/sec (egy jel tobb bit
informaciot hordozhat).

Adat atviteli sebesség: bit/sec.
Egy bajt tovabbitasa: start bit, bajt, stop bit.
Tipikus: 9600 baud, 28.800 vagy 57.600 bit/sec.
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A kommunikacios vonal lehet:

* full-duplex: egyszerre két irér;?iﬁ forgalom
(kilonboz0 frekvenciat hasznalva),

 half-duplex: két iranya forgalom, de nem egyszerre,
» simplex: csak egy iranyu forgalom lehetséges.
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Digitalis elofizetoi vonalak

A hagyomanyos telefonvonalakat 3000 Hz-es szlirOvel
korlatozzak. E nélkul elérheti az 1.1 MHz-t.

Szelessavu telefovonalak: a legneépszeriibb az ADSL
(asymmertic Digital Subscriber Line, aszimmetrikus

elotizetd1 vonal).

256 db 4 kHz-es csatorna

/\

0 25 1100 kHz

- -t e <l
- - -

Hang Felmend Lejovd adatfolyam

Energia

2.38. abra. Az ADSL m(ikodése
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256 db 4 kHz-es csatorna

Y

Energia

25

Lose R . 1100 kHz

Hang Felmené Lejovd adatfolyam

2.38. abra. Az ADSL mkodése

256 fuggetlen kb. 4 kHz-es csatorna.

0. csatorna: Hagyomanyos telefon

1-5. Nem hasznaljak (ne zavarja a telefont).

A tovabbi 250-b0l egy a felmeno, a tobb1 a lemeno

14

jelek tovabbitasara szolgal. Jel-zaj viszony miatt
nem minden csatorna hasznalhato!
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Hang-
kapcsolo
Koédolo/
dekddold
J,— (Codec)
Szét-

/ valaszto

ADSL
2.39. abra

bl e

b ] el

v

Telefon-
vezeték

4

/Telefon

Szétvalaszto

NID

- DSLAM

Internetszolgaltatéhoz

Telefontarsasag végpontja

Szamitégép

pd
ADSL- Ethernet-
modem vonal

Az el6fizet helyiségei

2.39. abra. Egy tipikus ADSL-berendezés konfigurdcidja

NID (Network Interface Device, halozati interfész).

DSLAN (Digital Subscriber Line Access Multiplexer, digitalis
el0fizetO1 vonal hozzaférési multiplexer).
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Kabeles internet
54-550 MHz: TV, radio: lejovo frekvenciak

5-42 MHz: felmeno frekvenciak
54-750 MHz: lejovo frekvenciak

4 88

425
¥ & l 108 550 750 MHz

o
.

TV |FM TV Lejové adatfolyam

Fetmené
adatfolyam

Lejové adatfolyam frekvenciak

Felmend

frekvenciak

!
2.40. abra. Egy tipikus kdbeltévés internetszolgdltatds frekvenciakiosztdsi diagramja
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Kabeles internet

Fo telephely altalaban szelessavu tivegszal kabelekkel
kapcsolodik a fejallomasokhoz.

A fejallomas koaxialis kabellel sok felhasznalohoz
csatlakozik.

A sok felhasznald zome nem hasznal adatfolyamot az
adott pillanatban.

Megosztott kommunikaci0. Reszletesen kidolgozott
protokollok szerint zajlik az adatforgalom.
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